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Forord

Detaljregulering av fv. 416 pa strekningen mellom @ylandsdal og Dersdal skal baseres pa et
plansamarbeid mellom Riser kommune, Agder fylkeskommune og Nye Veier. Risor
kommune er forslagstiller til detaljreguleringsplanen.

Som angitt i Plan- og bygningsloven og tilherende forskrift om KU har det blitt utfert en
konsekvensutredning. Utredningen bygger pa planprogrammet for Fv. 416 av 13.05.2020.

Konsekvensutredning for vannmilje har blitt utfert 1 perioden april til oktober 2020. Arbeidet
har ogsa omfattet forundersekelser av vannmilje og naturverdi for bererte vannforekomster.
Lepende vurderinger av pavirkning pa vannmilje har inngétt som underlag 1 forhold til siling
og prosjektering av linjevalg og lesninger.

Arbeidet med fagrapport vannmilje er utfert av NIBIO ved Roger Roseth, Yvonne Rognan,
Johanna Skrutvold og Kristine Vage (FAUN). Kvalitetssikring har blitt utfort av Eva
Skarbavik (NIBIO).

Forundersgkelsene av vannmilje samt naturverdi for vannforekomster er gjennomfert av
FAUN og NIBIO. De samlede resultatene fra forundersekelsene rapporteres ved arsskiftet
2020/21. Alle resultater som var tilgjengelige 1 oktober 2020 er presentert og vurdert i denne
rapporten.

Arbeidet med KU samt innarbeiding av hensyn fra de ulike fagene inn mot detaljregulering
har blitt ledet av Ingvild Megster Lindas (Agder fylkeskommune) og Camilla Trondsen Solli
(Risgr kommune).
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Sammendrag

1.1 SAMMENFATTENDE BESKRIVELSE

Ny Fv. 416 Qylandsdal - Dersdal vil berere nedberfeltene til folgende vassdrag:
Hammartjernbekken (018.221Z7), Auslandsvassdraget (018.2227) og Steavassdraget (018.3Z).

Alle vannforekomstene som bergres innenfor disse vassdragene har blitt vurdert 4 ha stor
sarbarhet (1) (2), basert pa at de er viktige eller svart viktige naturtypeomrader, har stor
betydning for elvemusling og sjoerret eller inngér 1 varige vernede vassdrag. Konsekvens for
vannforekomstene innenfor influensomrader er beskrevet med bakgrunn i sirbarhet og etter
antatt pavirkning i henhold til metodikk som angitt i Statens vegvesens veileder for
konsekvensutredninger, V712 (3).

Parallelt med arbeidet med fagrapporter og KU vannmilje og drikkevann, har det blitt gjort
optimaliserende tiltak samt ny siling av forslag til veilinjer, der endelig forslag til veilinje var
et resultat av tverrfaglig optimalisering. Et omforent forslag til en veilinje for hele strekningen
ble vedtatt av styringsgruppa for prosjektet 20.10.20. Konsekvens for vannmilje er vurdert ut
fra denne linja med angitte skjaringer, fyllinger, tekniske losninger og forutsetninger for
héndtering av anleggsvann i1 byggefase og overvann i driftsfase.

Konsekvensutredningen er basert pd at veilinja for Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal har blitt delt
inn 1 folgende delstrekninger basert avrenningsmenster og hovedvassdrag:

1. Svarthel til kryssomradde Qylandsdal — avrenning mot Steavassdraget.
2. Kryss Qylandsdal til nytt kryss Vinterkjerr — avrenning mot Hammertjernbekken.

3. Kiryss Vinterkjerr til Hammerbekkens utlep — eget nedberfelt, utlop til Redsfjorden.
4. Hammerbekkens utlep til Dersdal — mot Hammartjernbekken og Auslandsvassdraget

Valgt veilinje for ny Fv. Qylandsdal — Dersdal er vist under, sammen med tentativ veilinje og
korridor for kobling mot ny E18 Deardal — Tvedestrand.
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I det folgende er det gitt en kort beskrivelse av verdier og sdrbarhet for bererte vassdrag for
angitte delstrekninger samt vurdering av pavirkning som folge av bygging og drift av ny vei:

Svarthel til kryss Oylandsdal

Strekningen Svarthel til kryssomradde @ylandsdal har avrenning til den laks- og
sjoorretforende delen av det varig vernede Steavassdraget. En dam ved utlgpet av
Lindlandsvannet, oppstrems Svarthel, vurderes & vere vandringshinder for videre oppgang.
Ved befaring i september 2020 observerte NIBIO sjgorretunger i Qylandsdalbekken, og den
har dermed verdi som gyte- og oppvekstomride. Vannkvaliteten i bekken vil pavirkes under
anlegg, og det vil bli varige endringer for en del av tilsigsomradet oppstrems kryssing dagens
E18. Her vil dagens dpne grofter bli liggende under fylling og erstattes av steinsatte
terrenggrofter pa siden av fyllinga. Den fiskeforende delen av bekken nedstroms dagens E18
vil ikke berores med fysiske inngrep. Bekken vil krysse ny Fv. 416 pa samme sted som den
krysser dagens E18. Dersom denne kulverten erstattes, sa forutsettes det at ny kulvert skal
tilrettelegges for vandring av fisk og amfibier (4) (5).

Kryss Oylandsdal til nytt kryss Vinterkjerr

Strekningen kryss @Qylandsdal til nytt kryss Vinterkjerr planlegges med en overvannslesning
som forer oppsamlet overvann fra hele strekningen til sjgen ved Rad. I tillegg vurderes det
bruk av rensegrofter (6) for & handtere diffus avrenning fra ny vei, for & redusere forurensning
til Aklandstjenna og Hammerbekken. Det viktigste for denne strekningen er & unnga at det
skjer problematiske endringer i vannkvaliteten til den elvemuslingferende Hammerbekken (7)
(8). Ny overvannslesning og redusert trafikk som folge av flytting av dagens E18 vil redusere
trafikkskapt forurensning og saltpévirkning til bekken i driftsfasen. Under anlegg ma arealene
ved Dalane/Hammerbekkens utlep sikres mot unedige anleggsinngrep, og forurenset
anleggsvann ma ikke fores til direkte utslipp til bekken. Aklandstjenna antas & ha toleranse for
en kortvarig okt tilfersel av nitrogen samt periodisk tilforsel av begrensede mengder
anleggsvann med okt turbiditet. Behov og muligheter for rensetiltak skal vurderes lopende
under anleggsfasen.

Kryss Vinterkjerr til Hammerbekkens utlop

Strekningen kryss Vinterkjerr til Hammerbekkens utlep vil ha avrenning via lokal bekk/groft
langs Riserveien. Bekken danner et nedberfelt med utlep til sjo ved Radsfjorden, med utlep
til Kanalen gjennom et vatmarksomrade. Anleggs- og trafikkskapt forurensning fra ny veg vil
folge dette bekkelapet med utslipp til sjo. For utlep til sjo og rett etter kulvert under dagens
Riservei er det planlagt etablering av et rensebasseng. Rensebassenget ma forventes a gi en
god renseeffekt for trafikkskapt forurensning, slik at forurensning tilfert Kanalen og
Radsfjorden avtar eller holder seg stabil sammenlignet med dagens vei. Rensebasseng med
lav tilforsel av trafikkskapt forurensning, har vist seg & kunne gi gode livsforhold for amfibier
og vannlevende insekter, og kan bidra til 4 gke totalt naturmangfold i omradet. Det forutsettes
at rensebassenget etableres med utlop gjennom samme diffuse avrenning gjennom skog,
vernet strandeng og vdtmark som i dag, slik at naturverdier nedstroms ikke forringes.

Det viktigste for denne strekningen er & unnga at utlepet av den elvemuslingforende
Hammerbekken forringes av anleggsinngrep eller direkte avrenning av forurenset
anleggsvann. Det skal etableres hensynssone samt klare prosedyrer og foringer for et
skdnsomt anleggsinngrep i omradet ner Hammerbekken. Selve bekkelapet med kantsone og
substrat skal ikke bereres av anleggsinngrep med mindre det er strengt nedvendig og vurdert
som biologisk akseptabelt.
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Hammerbekkens utlep til Dorsdal

Strekningen Hammerbekkens utlep til Darsdal er viktig for vannmilje og vannforsyning.
Hammertjenna, som er et svert viktig naturtypeomrade (A), vil kunne motta anleggsvann med
okte konsentrasjoner av nitrogen og periodisk ekt turbiditet fra Sauvikbekken som kommer
fra Moen-omréadet. Planlagt rensebasseng for driftsfasen ber vurderes etablert og utnyttet ogsa
for anleggsfasen. Auslandstjenna er et viktig naturtypeomrade (B), som vil motta
nitrogenholdig avrenning fra veifyllingen helt nord i tjenna samt fra diffus avrenning fra
planlagte fjellskjeringer mot ost og vest. Mindre mudringsarbeider langs land samt
opplegging av fylling vil kunne skape lokalt hegy turbiditet i strandsonen. Vannkvaliteten 1
resten av tjenna mé skjermes mot partikkelspredning med dobbel siltgardin, bdde av hensyn
til vannmilje og vannforsyning. For driftsfasen skal alt oppsamlet veipavirket overvann i dette
omrédet fores til renselosning og videre til utslipp til sjo. Fra heybrekk for ny vei ost for
Auslandstjenna skal overvannet fores til utslipp i sjgen ved Radsfjorden. Det planlegges
etablering av et rensebasseng ved Moen for rensing av nevnte overvann for videre utslipp.

For delstrekningen fra Dersdal med fall mot Auslandsvannet etableres det rensegrofter (6)
med tett foring av renset overvann fram til etterpolering i et rensebasseng for videre utslipp.

Planlagt handtering av overvann vil gi redusert forurensning fra veitrafikk til Auslandstjenna
og Auslandsvannet sammenlignet med dagens Riservei. Veien har lav arsdegntrafikk, normalt
under 4000 ADT, og dermed begrenset trafikkskapt forurensning.

1.2 FORUNDERSQKELSER

I perioden april — oktober 2020 har det blitt gjennomfert omfattende forundersekelser 1
vassdrag som kan pavirkes av bygging og drift av ny Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal. Det har
ogsé blitt utfert forunderseokelser for ny E18 Derdal — Tvedestrand, inkludert tilkoblingsvei
mot Riser. I det folgende er det gitt en oppsummerende beskrivelse av forundersekelsene og
de viktigste resultatene fordelt pa omtalte delstrekninger. Samlet tilfang av resultater vil bli
presentert og vurdert i en egen forundersekelsesrapport som ferdigstilles ultimo 2020.

Svarthel til kryss Oylandsdal

Befaring 1 september 2020 dokumenterte at nedre del av @ylandsdalbekken er
sjoorretforende, med oppgang av sjeerret fra Svarthel og den anadrome delen av
Steavassdraget.

Kryss Oylandsdal til kryss Vinterkjerr

Det har blitt gjennomfert full innsjeundersekelse av Aklandstjenna, med manedlige
undersekelser og prevetaking i perioden mai — oktober 2020. Undersgkelsene av
planteplankton, blagrennbakterier, klorofyll samt fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner viser at
Aklandstjenna i hovedsak har god ekologisk og kjemisk tilstand. Profilstudiene indikerer
en normal innsjesirkulering, men med noe avtakende oksygenkonsentrasjon i dypvannet i
oktober 2020. Sammensetningen av dyreplankton med innslag av lite forsuringstolerante
smakreps bekrefter verdi gitt 1 naturtypeklassfisering (B) som «lIkke forsuret restomrade». Det
samme gjelder for sammensetning av planteplankton samt en generell vurdering av observerte
vannplanter.

Utlopet fra Aklandstjenna danner den verdifulle og elvemuslingferende Hammerbekken, som
er sjoorret- og lakseforende 1 nedre del. | Hammerbekken har det blitt etablert tre stasjoner for
forundersokelser, en ved Vinterkjerr (5.7 HAM) og to ved utlepsbekken fra Hammertjenna
(5.9 HAM-R oppstrems ny bru og 5.10 HAM-UT nedstrems ny bru). Undersgkelser av
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vannkvalitet (vannprever og automatiske malere) og biologiske kvalitetselementer i form av
bunndyr, begroing og fisk har vist at Hammerbekken i hovedsak har god ekologisk og
kjemisk tilstand. Bekken har lave konsentrasjoner av jordpartikler samt konsentrasjoner av
fosfor og nitrogen tilsvarende god kjemisk tilstand. Fiskeundersgkelsene viste en tetthet pa 60
sjoorretunger per 100 m? pa stasjon 5.10 HAM-UT nedstroms dagens Riservei. Det ble ogsa
pavist laksunger, al, skrubbe og stingsild. Pa stasjon 5.7 HAM ble det pavist en tetthet pd 41
arretunger per 100 m?. I tillegg ble det pavist 4l og trepigget stingsild. Bunndyrsamfunnet pa
begge stasjoner viste god variasjon og mange arter innenfor EPT-gruppene degn-, stein- og
varfluer. Flere av péviste arter vurderes som forsuringsfelsomme. Stasjon 5.9 HAM-R
oppstrems brua pd Riserveien viste storre mangfold enn 5.10 HAM-UT nedstrems.

Undersgkelser av miljg-DNA (9) bekreftet, naturlig nok, forekomst av elvemusling i den
nedre delen av Hammerbekken. I den evre delen, oppstrems Vinterkjerr, ble det ikke pavist
elvemusling. Den uenskede fiskesykdommen PKD, som kan gi ekt dedelighet for sjoorret- og
laksunger 1 perioder med hoy vanntemperatur, ble pavist i den nedre og anadrome delen av
Hammerbekken. Fiskesykdommen ble ikke pavist for praven oppstrems vandringshinderet.

NINA, ved Jon Mageroy, har gjort supplerende vurderinger av kjente elvemuslinglokaliteter 1
Hammerbekken, herunder redoksmalinger (8) i substrat for anleggsgjennomfering, og
oppsummerer resultater og vurderinger i et eget notat, som kommer med i sluttrapporten.

Kryss Vinterkjerr til utlop Hammerbekken

For Hammerbekken er de viktigste resultatene gjort rede for 1 kapitlet over. For bekken med
nedberfelt langs dagens Riservei og med utlep til Redsfjorden ved Kanalen er det gjort
befaring langs deler av bekken i september 2020. Bekken synes & vare temporer, er delvis
lagt i rer og kulvert, og er ikke sjoorretforende. Dammer i bekkelapet et stykke oppstrems
utlopet er torrlagte, og gir ikke gode forhold for amfibier eller vanntilknyttede
makroinvertebrater. Befaring og eksisterende data indikerer at bekken ikke har vesentlig
naturverdi.

Utlep Hammerbekken til Dorsdal

I dette omradet er det utfort full innsjeundersekelse for Auslandstjenn og Auslandsvannet
med manedlig undersekelse og prevetaking i perioden mai — oktober. For Auslandtjenna har
det 1 tillegg blitt utfort supplerende undersokelser av naturverdi, i form av vannvegetasjon
samt makroinvertebrater i helofyttbeltet.

For Auslandstjenna indikerte de méinedlige undersgkelsene av planteplankton sveert god
okologisk tilstand i mai, juni og juli, men moderat i august som folge av en oppblomstring
av problemalgen Gonyostomum semen (10). Forelopig samlet vurdering av ekologisk
tilstand blir dermed moderat. Snittverdiene for vannkvalitet i perioden mai — oktober viste
god kjemisk tilstand for nitrogen men moderat kjemisk tilstand for fosfor. Tidvis
forheyede fosforkonsentrasjoner kan bidra til & oke uensket algevekst i tjenna.
Profilmélingene indikerte normal sommerstagnasjon og at innsjeen har normal omrering var
og hest. Eventuelle grunnvannsutslag i bunnen av tjenna, har blitt forsekt avdekket, men det
har ikke blitt avklart om slike finnes. Geotekniske undersokelser har avdekket stor mektighet
av tett leire 1 bunnen av sjeen, noe som gir mindre sannsynlighet for nevnte grunnvannsutslag,
uten at det skal avskrives.

Undersgkelser av vannkvalitet, dyreplankton, vannvegetasjon og makroinvertebrater i
Auslandstjenna bekrefter naturtypebeskrivelsen (B) «Ikke forsuret restomride». Det ble pavist
flere lite forsuringstolerante og regionalt sjeldne arter av sméakreps, vannvegetasjon og
bunndyr. Herunder radlistet skaftevjeblom (NT). Sedimentpraver viste at sedimentet i den
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nordligste delen av Auslandtjenna var organisk dynn med mektighet 0,5 — 1 m over tett leire.
Det organiske sedimentet viste forheyede verdier av enkelte PAH komponenter, slik det er
vanlig for organisk sediment i innsjeer pa Serlandet. Dette gir foringer for mudring og
disponering av organisk sediment. Enkelte prover viste forheyede verdier av sink. Proven av
miljo-DNA (9) er ikke ferdig analysert og vurdert, men problemplanten vasspest ble ikke
pavist ved qPCR-undersgkelse med primer.

For Auslandsvannet indikerte undersokelsene av planteplankton sveert god ekologisk
tilstand for perioden mai til august. Problemalgen Gonyostomum semen ble ikke pavist her.
For bunnvannet i innsjeen viste vannprevene i perioden mai — oktober snittverdier tilsvarende
god kjemisk tilstand. For overflatevannet ble det tidvis pavist haye fosforkonsentrasjoner og
maksimalt 150 pg fosfor per liter, noe som ga en snittverdi tilsvarende darlig kjemisk tilstand.
Snittverdien for nitrogen 1 overflatevannet tilsvarte god kjemisk tilstand. I en forelepig
samlet vurdering for perioden mai - august viste Auslandsvannet moderat ekologisk
tilstand. Klassifiseringen blir styrt av forheyede fosforkonsentrasjoner i overflatevannet. De
ukjente fosfortilfarslene til Auslandsvannet er utfordrende, og forholdene kan skape uensket
algevekst. Noen cyanobakterier kan profitere nar en innsje har lave konsentrasjoner av
nitrogen og forheyede konsentrasjoner av fosfor, dvs. et lavt N:P forhold (11) (12). For
smakreps har Auslandsvannet mye av de samme artene som Auslandstjenna, og som
samstemmer med at dette er et «ikke forsuret restomrade». Profilstudiene indikerer at
Auslandvannet har normal sjiktning ved sommerstagnasjon og normal omrering vér og hest.
Forelopige resultater for miljo-DNA indikerer at det ikke er vasspest i vannet, og flere
resultater kommer.

For Langbekk som renner fra Auslandstjenn til Auslandsvann har det blitt utfort
undersekelser av vannkvalitet (manedlig provetaking og automatisk méler) samt av bunndyr,
fisk og begroing. Fiskeundersgkelsen viste at Langbekk er gytebekk for orret fra
Auslandstjenna og —vannet, med en hey tetthet pa 69 grretunger per 100 m?. Bunndyrproven
fra varen 2020 indikerte moderat gkologisk tilstand (ASPT). Snittverdene for fosfor og
nitrogen i vannprevene fra Langbekk viste god ekologisk tilstand, noe som kan indikere at
forheyede fosforverdier i Auslandsvannet ikke har Langbekk som kildeomrdde. De
automatiske malingene indikerte en god vannkvalitet med lave konsentrasjoner av
jordpartikler. Samlet har Langbekk god ekologisk tilstand.

For Sauvikabekken som renner fra Moen til Hammertjenna ble det pdvist sjoerretunger i den
nedre delen mot Hammertjenna ved befaring i september 2020. Denne bekken har dermed fatt
forhayet verdi.

Samlet gir gjennomferte forundersokelser mye viktig informasjon om disse verdifulle
vannforekomstene, og samlede vurderinger vil foreligge i rapporten som ferdigstilles
ultimo desember 2020.

1.3 NATURMANGFOLD | VANN

Innenfor plan- og influensomrade for ny Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal, er det registrert
folgende naturtypeomrider 1 Naturbase (13), se vedlegg 1:

Aklandstjern (14):

Ikke forsuret restomrade, viktig (B), stedvis frodig sumpvegetasjon, regionalt sjeldne
vitmarksplanter som tvibustarr og myrsaulauk, forsuringsfelsomme arter som vasslirekne,
vanlig tjonnaks og kysttjennaks. Flere forsuringsfelsommer arter av dyreplankton og bunndyr,
herunder Daphnia longispina.
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Bekken Aklandstjern - Hammartjern (15):

Ikke forsuret restomrade, sveaert viktig (A), en av de mest verdifulle bekkene i Agder med
elvemusling, sjoerret og laks. Forsuringsfelsomme arter av bunndyr, kysttjennaks, tusenblad
og hesterumpe. Hoyt artsmangfold av bunndyr.

Hammartjern med utlepsbekk (16):

Ikke forsuret restomrade, svert viktig (A), lakse- og sjeerretforende, forsuringsfolsomme
arter av makroinvertebrater, dyreplankton og vannvegetasjon. Nerhet til naturreservat med
svartorsumpskog som beskrevet i fagrapport terrestrisk naturmilje.

Red strandeng og strandsump (17):

Strandeng og strandsump, svert viktig (A), kombinasjon av brede belter med heyvokst
strandsump 1 kombinasjon med strandeng. Regionalt sjeldne planter samt noen pé redlista
(VU). Trolig viktig funksjon for fuglelivet.

Rodsfjorden dlegraseng (18):
Alegrassamfunn, viktig (B), narhet til gyteomrade for torsk, flekkvise forekomster.

Auslandstjenna (19):

Ikke forsuret restomrade, viktig (B) ferskvannsbiologiske underseokelser kan gi grunnlag for a
oke verdien. Vanlig tjennaks og kysttjonnaks registrert tidligere. Den rodlistede
skaftevjeblom (NT) ble registrert pa 30-tallet.

Auslandsvann NV (20):

Ikke forsuret restomrade, viktig (B), ferskvannsbiologiske undersgkelser kan gke verdien og
utbredelsen av naturtypeomridet (evt. hele innsjeen). Funn av forsuringsfelsomme arter av
vannvegetasjon og dyreplankton.

Gjennomfoerte forundersokelser av alge- og dyreplankton samt vannkjemi i
Aklandstjenna, Auslandstjenna og Auslandsvann bekrefter status som viktige (B) ikke
forsurede restomriader. For Auslandstjenna har det ogsa blitt gjennomfert supplerende
undersokelser av vannvegetasjon samt bunndyr og makroinvertebrater i helofyttbeltet og pa
eksponerte strender, som viser regionalt sjeldne og forsuringsfelsomme arter. Tilsvarende er
det funnet forsuringsfolsomme arter av bunndyr og begroing i Hammerbekken og
utlopsbekken fra Hammertjenna. I henhold til forelepige vurderinger vurderes Auslandstjenna
fortsatt som viktig (B). En eventuell omklassifisering til svert viktig (A) vil bli vurdert 1
forbindelsen med sluttrapportering av forundersekelsene ultimo 2020.

Kunnskapet om naturmangfold i vann, jf. nml § 8 i naturmangfoldloven, vurderes som god
nok for a belyse planens virkninger. I forbindelse med forekomst av elvemusling 1
Hammerbekken er det gjort supplerende undersgkelser og egne vurderinger av Jon Mageroy
fra NINA. Det er s@rlig viktig at tiltaket ikke pavirker vannmiljeet i bekken negativt gjennom
hverken anleggs- eller driftsfase, og forelopige vurderinger indikerer at tilfredsstillende
vannkvalitet kan opprettholdes 1 begge faser. En mindre utfylling i strandsonen i
Auslandstjenna vil gi tap av rundt 600 m? strandsone. Noe av helofyttbeltet kan gjenskapes pa
utsiden av fyllinga, og tilsvarende strandvegetasjon finnes andre steder 1 innsjoen.
Naturkvaliteten knyttet til naturtypen «ikke forsuret restomrade» vil kunne bevares, da
fyllinga er et begrenset inngrep i naturtypeomradet som har et samlet areal pa 186 daa.
Vurderingene rundt kunnskapsgrunnlag og effekter av tiltaket pa Auslandstjenna og
Hammerbekken er nermere beskrevet i kapittel 8.
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1.4 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENS FOR DELSTREKNINGER

@ylandsdalsbekken Varige inngrep i Store fyllingsarbeider @ylandsdal,
gvre deler av bekk. | arbeider i erosjonsutsatt leirjord, fylling
Mulig langsiktig sprengstein og skrotmasser, endring og
endring vannkjemi | lukking av bekkelgp som i dag er delvis
og vannmiljg kanalisert og drenert

Mulig varig Pavirkning av avrenning fra store
pavirkning av anleggsarbeider oppstrgms, partikler,
vannmiljg, jern fra | nitrogen og mulig mobilisering av jern
fyllinger fra fylling

Ikke varige effekter | Midlertidig gkt nitrogeninnhold fra

Stor vannfgring og | sprengstein, kortvarige gkninger i
fortynning turbiditet

Potensielt varige | Stgrre arbeider med fyllinger og
negative endringer | skjzeringer i @ylandsdalen. Direkte

i @ylandsbekken |inngrep i grofter/smabekker.

Steavassdraget

Svarthgl Steavassdraget

Lgvdalsvannet/
Utlgpselv

Steavassdraget

Steavassdraget
& Noe

Samlet vurdering negativ

* Skissert veilinje fra vest over Eidet for pakobling kryssomrade ved @ylandsdal behandles som en del av reguleringsplanen til Nye Veier pa strekningen E18 Dgrdal -
Tvedestrand, og er ikke tatt med i denne konsekvensutredningen.
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Hammerbekken

Aklandstjenna
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Redusert veisalting
ift. dagens E18
Forbedret Igsning
for overvann vei,
med oppsamling ut
av Hammarbekken

Stor fjellskjeering fra kryss @ylandsdal
mot vest. Fylling ved innfgring E18
langs Aklandstjenn. Skjaering og fylling
kryssomrade Vinterkjerr. Nitrogen og
partikler fra anlegg og fyllinger til
Aklandstjenna

Dalanebekken Hammerbekken

Dagens E18-bru
gjenbrukes
Mindre veisalt
Forbedret
overvannssystem

Midlertidig avrenning av nitrogen samt
evt. periodisk gkt turbiditet fra
steinfyllinger, sprengnings- og
anleggsarbeid.

Hammerbekken Hammerbekken

For driftsfasen
antas ingen
endring
sammenlignet med
dagens vei

Noe gkt tilfgrsel av nitrogen fra
veifyllinger og sprengningsaktivitet,
periodisk gkning i turbiditet.

Hammerbekken

Samlet vurdering

Ikke varig negativ
endring. Redusert
forurensning som
folge av nytt

overvannssystem

Midlertidig avrenning av nitrogen fra
veifyllinger og sprengstein. Periodisk
okt turbiditet under anlegg.

* Forutsetter at elvemuslingen i Hammerbekken taler midlertidig gkte konsentrasjoner av nitrat under anleggsfasen.
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Bekkelgp/drensgraft
langs Risgrveien med
utlgp til Kanalen

Har liten verdi som | Ny vei langs dagens Risgrvei som
vannforekomst, utvides i bredden med skjzeringer og
ikke fiskefgrende | fyllinger. Stgrre fyllinger i lavomrade
og ikke registrert sgr for dagens Risgrvei pa strekningen
andre naturverdier | Aklandsveien- Rgdsveien. @kt nitrogen
og turbiditet i bekk under anlegg.
Forutsetninger: Utlgpssonen av Hammerbekken vil
Overvann fra ny vei | kunne tilfgres forbigdende gkte

fores til utslipp i konsentrasjoner av nitrogen og

marin sone ved periodisk gkt turbiditet under
Kanalen. Ny bru sprengning og fyllingsarbeider i

bygges uten stigningen opp mot Moen.

pavirkning pa selve | Anleggspavirket vann vil kunne tilfgres
bekkelgpet. Riving | via veigrgfta inn mot fjellskjeering nord
av dagens bru skal | for dagens Risgrvei. Annen

utfgres uten anleggsavrenning i omradet gar diffust
pavirkning av mot Hammertjenn.

bekkelgpet.
Noe gkt tilfgrsel av | Tilfgres forbigaende gkte

overvann fra vei, konsentrasjoner av nitrogen og
men trafikkskapt periodisk gkt turbiditet under
forurensning anleggsfasen. Fare for periodisk gkt
renses i basseng algevekst i Kanalen ut mot

for videre diffust Hammerskjzer.

utslipp til Kanalen.
@kt tilforsel til Forbigaende gkte

Kanalen, men nitrogenkonsentrasjoner og
renses fgr utslipp | periodiske gkninger i turbiditet

Ligger i
Hammerbekkens
nedbgrfelt, men
har egen bekk til
Sj@

Hammerbekkens utlgp Hammerbekken

Kanalen/Hammerskjeer Redsfjorden
Marin sekundaer-

resipient

Rgdsfjorden,
Kanalen og 0
Hammerskjzer

Samlet vurdering
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Bekk Sauvika

Hammer-
bekken

Hammertjenna

Hammer-
bekken

Auslandstjenn

Nytt system overvann til
utslipp i Kanalen og ikke
bekk Sauvika. Mengde
diffus avrenning fra vei
avhengig av utforming av
overvannssystem
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Vil motta avrenning fra arbeidet med
fiellskjeering gst for Sauvika samt deler av
skjeering/fylling nordgst for Hammertjenn. @kt
konsentrasjon av nitrogen og periodisk gkt
turbiditet gjennom anleggsperioden.
Midlertidige rensetiltak iverksettes.

Auslands-
vassdraget

Langbekk

Sekundaerresipient via
bekk Sauvika. Nytt system
for overvann med utslipp
til marin sone reduserer
pavirkning

Sekundaerresipient: vil motta gkte tilfgrsler av
nitrogen samt periodisk gkt turbiditet gjiennom
anleggsfasen

Auslands-
vassdraget

Auslands-
vannet

Noe negativ pavirkning
som fglge av varige
fyllinger i vannet.

Veifylling Auslandstjenna:
=65 000 m3/620 m2*

Avrenning av nitrogen fra sprengstein
Potensielt varige effekter pa vannkjemi og
biologi som fglge av fylling ut i vannet.

Auslands-
vassdraget

Forventer ingen varige
effekter for fisk og biologi i
Langbekk

Forbigdende gkte konsentrasjoner av nitrogen
fra steinfyllinger og sprengningsarbeid

Ingen varige effekter,
Rensing av alt overvann
mot Auslandsvannet

Tilfgres forbigdende gkte konsentrasjoner av
nitrogen fra sprengning og bruk av sprengstein i
fyllinger, bade fra Auslandstjenna og
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anleggsaktivitet ved Dgrsdal. Det forventes liten
partikkeltransport til Auslandsvannet under
byggefasen.

Hammer-
bekken og
Auslands-
vassdraget

Samlet vurdering

Noe
negativ

Noe negativ som fglge av
varige fylling i
strandkanten og litt ut i
vannet i Auslandstjenna

Forbigdende gkte tilfgrsler av nitrogen gjennom
anleggsfasen, periodisk gkt turbiditet

* Grove anslag for mengde sprengstein i fylling og omtrentlig areal av fylling i strandsonen til Auslandstjenna. Mudringsbehov avhengig av fyllingsareal i/under vann i Auslandstjenna.
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2) Innledning

2.1 BAKGRUNN, MAL OG TRAFIKK

Fv. 416 planlegges, detaljreguleres og bygges for a knytte Riser tettere sammen med det
regionale bo- og arbeidsmarkedet. Arbeidet utfores som en del av en samarbeidsavtale
mellom Risgr kommune, Agder fylkeskommune og Nye Veier, der hensikten er & redusere
ulempene for Riser kommune ved endret kryssplassering for ny E18.

Effektmdlene er kortere reisetid, okt trafikksikkerhet, tilrettelegging for effektiv
kollektivtransport og en veilgsning som reduserer klimagassutslippene.

Dagens Risgrvei har i dag en ADT pa 3300 - 4000, og pa sommerstid opp mot 5000.

2.2 TILTAKET OG PLANOMRADET

Veien planlegges etter dimensjoneringsklasse Ho 1 og 80 km/t. Herunder veibredde 7,5 m,
gang og sykkelvei 3 m og tilrettelegging for kollektivtransport. Planomradet, som angitt i
planprogrammet, er vist i figur 1.

Figur 1. Planomradet for ny Fv. 416 @ylandsdal — Dgrsdal.

2.3 LINJER SOM HAR BLITT UTREDET

For en stor del av ny Fv. 416 OQylandsdal — Dersdal foreld det kun et forslag til linjevalg etter
innledende siling. For omradet der ny vei passerer Auslandstjenna, foreld det flere losninger
ved oppstart av utredningsarbeid. Som folge av supplerende informasjon om grunnforhold og
mulig pavirkning av vannmilje, ble det utfert en ny siling slik at det na foreligger kun et
forslag til veilinje pd hele strekningen @ylandsdal — Dersdal. Ogsa for andre deler av veilinja
har det underveis i utredningsarbeidet blitt utfert optimaliseringer og forbedringer av
delstrekninger som folge av innspill fra flere fagtema, herunder vannmilje og naturmilje.
Dette gjelder blant annet linjevalg og brulgsning forbi Hammertjenna og over
Hammerbekken. I tillegg har det blitt gjort optimaliseringer 1 forhold til plan for
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overvannshandtering. Eventuelle forekomster av sulfidholdig fjell langs linja har blitt
undersokt.

Kart over linjevalg for ny Fv. 416 er vist i figur 2. En mer detaljert oversikt over linjeforing
forbi Auslandstjenna mot Auslandsvann er vist i figur 3 og 4.

ff e by W . ot ) T ‘-".

Figur 2. Foreslatt veilinje for detaljregulering Rv. 416 @ylandsdal — Dgrsdal.

[fognsmyranel ===

Figur 3. Foreslatt veilinje forbi Auslandstjenna.
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Figur 4. Foreslatt veilinje med fall mot Auslandsvannet.

2.4 PLANPROGRAMMETS KRAV

For andre fagtema enn naturmilje, vannmilje og drikkevann sa har det blitt gjennomfort
konsekvensvurderinger i kommuneplanens arealdel og i kommunedelplan for ny E18.
Planprogrammet har satt krav om at det skal gjennomfores en egne konsekvensvurderinger for
terrestrisk naturmilje og vannmilje iht. metodikk 1 hdndbok V712 fra Statens vegvesen. For
vannmiljo skal det iht. konsekvensmetodikken gjennomferes sirbarhetsvurdering av berorte
vannforekomster og vurderes om vannforskriftens §12 oppfylles.

For a styrke konsekvensvurderinger for vannmilje skal det gjennomferes forundersokelser av
alle vannforekomster som kan bli pavirket av veianlegget. Dette gjelder spesielt for
Auslandstjenna, der det skal gjennomfoeres en egen inventering av naturmangfold samt sarlig
verdifulle delomrider. Kjemisk og ekologisk tilstand skal kartlegges iht. vannforskriften, og
det skal tas ut sedimentprover der det er aktuelt med utfylling i vann. Tilsvarende skal det
utfores kartlegging og vurderinger av Hammerbekken der ny vei krysser nar utlepet til sjoen,
herunder pavirkning av sjeerret. Elvemuslingforekomstene i Hammarbekken, kjente og
ukjente, fokuseres spesielt. Det skal utarbeides en tiltaksplan for & sikre at elvemuslingen ikke
blir negativt pavirket.

Siden det er et potensiale for sulfidholdige bergarter 1 omradet (21) skal det gjennomferes en
egen visuell vurdering med tilherende provetaking og vurdering.

Konsekvenser for ravannskvalitet og drikkevann ved inngrep 1 vann og ner ravannskilden
Auslandsvannet skal vurderes. Tilsvarende gjelder overvann fra ny vei.
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3) Metode, data og forundersakelser

3.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

KU vannmiljg er utfort iht. V712 (3) med sérbarhetsvurderinger av bererte vannforekomster.
Under arbeidet med detaljregulering har det blitt utfert optimaliseringer og supplering av
valgte veilinjer og tekniske lgsninger for & redusere pavirkning av vannmilje. Bruk av
totalentreprise gir entrepreneren frihetsgrader i forhold til endelige veitekniske lesninger, med
tilherende mulige mindre endringer 1 konsekvens.

Nullalternativet, som konsekvens vurderes mot, er dagens Fv. 416. Etter en avsluttende
silingsprosess av alternative veilinjer forbi Auslandstjenna, der styringsgruppa samstemt
prioriterte et alternativ, er konsekvens bare vurdert for et linjealternativ for hele strekning
Oylandsdal — Dearsdal. Denne har som sagt blitt tverrfaglig optimalisert underveis 1 arbeidet
med detaljregulering.

Berorte vassdrag har blitt vurdert bade etter Vannforskriften og Naturmangfoldloven, og har i
hovedsak fulgt metodikken i rapport nr. 597 fra Statens vegvesen (2). Herunder er det hentet
inn informasjon fra Naturbase, Artsdatabanken, Vannportalen, Vann-nett, Vann-milje,
Fylkesmannen i Agder, Fagrapport terrestrisk naturmiljo for Fv. 416 samt andre aktuelle
rapporter og kilder. Kunnskapsgrunnlaget har blitt supplert med data fra omfattende
forundersokelser utfort i perioden april — oktober 2020.

3.2 INFLUENSOMRADE OG DELSTREKNINGER

Influensomrédet for bygging og drift av ny Fv. 416 er beskrevet strekningsvis for felgende
delstrekninger:

o Svarthel til kryss Qylandsdal — avrenning mot Qylandsdalbekken og Steavassdraget.
e Kryss OQylandsdal til kryss Vinterkjerr — avrenning mot Hammartjernbekken.
e Kryss Vinterkjerr til Hammerbekkens utlop — mindre med utlep til sjo ved Radsfjorden.

e Hammerbekkens utlop til Dersdal — avrenning mot Hammartjernbekken og
Auslandsvassdraget.

3.3 FORUNDERSQYKELSER VANNMILJ@ OG NATURVERDI

For a styrke kunnskapsgrunnlaget for berorte vassdrag i influensomradet har det blitt
gjennomfort forundersekelser for a klarlegge kjemisk og ekologisk tilstand for
vannforekomstene samt supplerende undersekelser av biologisk mangfold og naturverdi for
Auslandstjenna. Forundersokelsene har omfattet Hammerbekken (to stasjoner), Langbekk (1
stasjon), Auslandstjenna (tre stasjoner), Auslandsvannet (tre stasjoner) samt en enkel
undersokelse 1 Bossvikbekken (figur 4 og 5). I tillegg har det blitt utfert forundersekelser av
Aklandstjenna og Hammerbekken ved Vinterkjerr etter oppdrag fra E18 Derdal —
Tvedestrand, som har inngétt i det samlede kunnskapsgrunnlaget for forundersokelsene.

Forundersgkelsene er for en stor del utfert i henhold til metoder beskrevet i Veileder 02:2018
(22) til vannforskriften. For Auslandstjenn og Auslandsvann omfatter dette manedlige
undersgkelser av planteplankton i perioden mai — oktober, samtidig prevetaking av
overflatevann og dypvann og uttak av dyreplankton bade i frie vannmasser og i strandsonen
(3 omganger). Samlet beskriver disse undersekelsene den kjemiske og ekologiske tilstanden
til Auslandstjenna og Auslandsvannet. Det har blitt tatt representative blandprever av
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sedimentet i begge innsjeer. I Langbekk som renner fra Auslandstjenna til Auslandsvannet
har det blitt utfert automatisk overviking av vannkvalitet 1 perioden mai til oktober, manedlig
uttak av vannprever samt undersegkelse av bunndyr, begroing og fisk. [ Hammerbekken har
det blitt utfert automatisk overvéking av vannkvalitet pd to stasjoner, en ved Vinterkjerr og en
nar Hammerbekkens utlep til Redsfjorden og Kanalen. Pa de samme stasjonene har det blitt
utfort undersekelser av bunndyr, begroing og fisk samt tatt ut vannprever méanedlig.

Prover for analyse av miljg-DNA (9) og kartlegging av verdifulle, uenskede eller
skadegjorende organismer har blitt tatt ut fra to stasjoner i Hammerbekken, fra Langbekk og
fra bade Auslandstjenna og Auslandsvannet. I Auslandstjenna har det blitt utfert supplerende
undersekelser av naturverdi i form av undersekelser av vannvegetasjon samt
makroinvertebrater i helofyttbeltet i strandsonen. Utover dette har det blitt gjort egne
befaringer av Qylandsdalsbekken samt bekk via Sauvika til Hammertjern, for a klarlegge om
disse kunne gi gyte- og oppvekstmuligheter for sjoorret.

Figur 5 viser hvilke hovedvassdrag som vil kunne bli berert av bygging og drift av ny Fv. 416
Qylandsdal — Dersdal.

Redsfiorder Innsjostasjoner
& sediment

@ relagisk

4 LUttoral stein

e 1ty @ Littoral vegetasjon
[y W Evestasioner
ATt @ Hovedstasion

| K S

Bekk fra Auslandsvanet =

Figur 5. Viser stasjoner og utfgrte undersgkelser av vassdrag for Fv. 416 @ylandsdal-Dgrsdal i perioden april
til oktober 2020. Kartet indikerer ogsé strekningsvis pavirkning av vassdragene Stea, Hammartjernbekken og
Auslandsvassdraget.
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Figur 6 viser alle stasjoner og typer av forundersgkelser som har blitt utfert 1 vassdrag innenfor influensomradet til Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal
samt pakoblingsvei til ny E18. Utover kartet har det blitt gjort noen undersekelser pa en stasjon ved utlepet av Bossvikbekken. Mer detaljerte
kart over lokalitetene 1 Auslandstjenna og Auslandsvannet er vist 1 vedlegg 2. Bilder av lokaliteter og stasjoner der det har blitt utfort
forundersgkelser er vist i vedlegg 3.
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Figur 6. Kart over stasjoner for forundersgkelser og signatur for hvilke undersgkelser som har blitt gjennomfart pa hver enkelt stasjon.
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4) Vassdrag

41 HAMMARTJERNBEKKEN

Hammartjernbekken (018.221Z) har en nedberfelt pa 17,1 km?, og renner ut i Redsfjorden
(figur 7). Arealfordelingen i nedberfeltet er vist i tabell 1.

0 500 1000 1500 2000 m

h.) ﬁ ‘::- nl | '://Jﬁ’ % 5 £/ =7 ""'.:- - .‘
Figur 7. Hammartjernbekkens nedbgrfelt med korridor for E18 og veilinje for Fv. 416 samt stasjoner for
forundersgkelser av vannmiljg.
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Nedberfeltet har en stor andel skog, men ogsa relativt stort areal av sjo og myr.
Middelavrenning som beregnet av NEVINA er 330 I/s. Nedberfeltet til Hammartjernbekken
bestar av tre vannforekomster: Molandsvann — Mjavatn (018-9055-L), Mjavatnet bekkefelt
(018-150-R) og Hammarbekken inkludert bekkefelt (018-152-R). Byggingen av ny Fv. 416
berorer bare vannforekomsten 018-152-R.

Tabell 1. Arealfordeling og vannfgring i nedbgrfelt for Hammartjernbekken.

Nedbaorfelt Arealfordeling i prosent Vannfering (I/s)
Skog | Jordbruk | Sjg | Myr | Urbant | Anne | Lav | Middel | Flom
t
Hammar-
tjernbekken | g7 1,8 6,8 | 20| 07 0 15 | 330 |4580
17,1 km?

Hammarbekken er vurdert som sa&rlig verdifull siden den har en truet bestand av elvemusling.
Det har blitt gjort gjentatte undersgkelser av elvemuslingen 1 Hammarbekken (figur 8), som 1
hovedsak er pavist pd en 500 m lang strekning fra Hammartjenna og opp til anadromt
vandringhinder ved Dalane (7). P4 strekningen nedstroms Hammartjenna har det kun blitt
registrert larver pa fiskegjeller av sjoorret.

Som en del av prosjektet «Tiltak for elvemusling 1 Norge» har det blitt gjennomfert infeksjon
av lokal vertsfisk fra Hammarbekken med larver fra lokal elvemusling, for deretter a sette
infisert fisk tilbake i vassdraget for a styrke rekrutteringen av muslingbestanden (23). Det er 1
tillegg gjennomfort egne habitatundersekelser for juvenil elvemusling med vurdering av
substrat og redoksmalinger i1 substratet (8). Elvemuslinglarver er kun funnet pa gjeller av
orret, noe som indikerer at det er snakk om «erretmusling» og ikke «laksemusling» som kun
infiserer laksunger.

7 -. A 4
/A S)Irands— : r’\\ _ ’ AZ_. Rad )
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. @klandsdal

7 _/ NINA

Morsk institutt for naturforskning

Figur 8. Grann heltrukken linje viser funn av elvemusling, mens stiplet linje indikerer pavisning av
muslinglarver pa gjeller hos grret (7). Figuren er fra NINA Rapport 1424.
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I henhold til rapporten «Handlingsplan for elvemusling 2019 — 2028» og tabell fra (24) er det
sammenstilt en tabell over miljoforhold 1 vassdrag med rekrutterende bestander av
elvemusling. Tabellen er gjengitt som tabell 2 under. For mange sure vassdrag i Agder vil pH
gé under 6,2 1 lengre perioder, og samtidig vil labilt uorganisk aluminium eke (25). Under
bygging av vei vil det normalt sett veere praktisk umulig & kunne opprettholde livskraftige
bestander av elvemusling nedstrems, dersom en skal overholde en medianverdi for nitrat
lavere enn 125 pg NOs3/1 (28 pg NOs3-N/1). For gvrig ma det antas at medianverdien nok var
ment & vaere 125 pg NO3-N/1, men dette er fremdeles urealistisk lavt under en veiutbygging
med sprengningsaktivitet. Tilsvarende er en turbiditet lavere enn 1 FNU (eller NTU) gjennom
vérflommen lite realistisk for bekker eller elver med steorre innslag av veibygging i
nedberfeltet. Det ma gjores en vurdering av om oppgitte grenseverdier er egnet som
styringsverdier for & opprettholde bestanden av elvemusling i Hammarbekken under anlegg.
Mest sannsynlig har disse grenseverdiene blitt vesentlig overskredet ved tidligere utbygging
av dagens E18, men ogsd som folge av anleggsaktivitet under utvikling av Riser
naringsomrade i Molandsdalen.

Tabell 2. Miljgforhold i vassdrag med rekrutterende bestander av elvemusling (24).

Parameter Verdi Merknad

pH 26,2 minimumsverdi

Uorganisk aluminium <30 pg/l maksimumsverdi
Totalfosfor <5 pg/l (<8 pg/1*) gjennomsnittsverdi

Nitrat (NO;) <125 pg/l medianverdi

Turbiditet <1 FNU gjennomsnittsverdi varflom
Fargetall <80 mg Pt/l gjennomsnittsverdi varflom
Vanntemperatur <25°C maksimumsverdi

Finkornet (<1 mm) substrat <25 % andel av partikler, maksimumsverdi
Redokspotensiale >300 mV korrigert verdi

Antall ungfisk laksefisk =5 per 100 m? minimumsverdi

* Fra Degerman mfl. (2013)

Hammarbekken er som nevnt anadrom opp til fossen ved Dalane, og er et viktig
sjoorretvassdrag som ogsa har produksjon av laks. Oppstrems vandringshindret har
Hammarbekken stasjonar erret. | Hammartjenna skal det vere orret, abbor, suter, &l samt
trepigget og nipigget stingsild 1 henhold til en eldre rapport fra Radgivende biologer (26).

Lenger opp i vassdraget, i Aklandstjenna og Molandsvann — Mjévann, skal det vaere pavist
orret, abbor, l, tre- og nipigget stingsild, bekkeroye og suter (27). Det er usikkert om det er
suter i Molandsvann — Mjévann. Ved utlepet av Molandsvann — Mjavatn er det en demning
som hindrer oppvandring av fisk fra Molandsbekken (26). Fiskevandring kan skje i
flomsituasjoner.

Ved undersokelser av fisk og bunndyr 1 Molandsbekken og sidebekk ved Aspelund i 1995, ble
det pavist erret i flere arsklasser i begge bekker (26). Ned mot Aklandstjenna var det lave
tettheter, mest sannsynlig som folge av dérlige gyteforhold. Bekkene ble vurdert som viktige
gytebekker for Aklandstjenna. For bunndyr ble det pavist forsuringstolerante arter av
steinfluer og degnfluer.

Aklandstjenna er registert som et viktig (B) naturtypeomrade (28), som naturtype «Ikke
forsuret restomrade», med flere regionalt sjeldne planter og rik kantvegetasjon. Tilsvarende
gjelder for Hammarbekken fra Aklandstjenna til Hammartjenna, som er vurdert som sveert
viktige omrader (29) (30), innenfor naturtypen «Ikke forsuret restomrade» i tillegg til en
verdifull forekomst av elvemusling. | Hammertjenna og utlepsbekk er det registrert et rikt
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fiskesamfunn med sjoorret, laks, al, abbor samt trepigget og nipigget stingsild. Nipigget
stingstild er kun pévist pd noen fé lokaliteter 1 Agder. I tillegg er det registrert de fremmede
artene suter og bekkergye. Langs utlapet av bekken fra Hammartjenna er det registrert svartor
sumpskog. Langs Kanalen, det marine utlopsomradet mot Redsfjorden, er det registrert sveert
viktige naturtypeomrader med strandeng og strandsump. Utenfor Hammerskjara er det
registrert to omrader med alegrasenger. Et kart med en samlet oversikt over alle tidligere
registrerte naturtypeomrader og naturverdier i1 forbindelse med vassdrag berert av ny Fv. 416
er gitt 1 vedlegg 1.

Aklandstjenna inngar som lokalitet i «Overvaking av veinare innsjeer» (31).

4.2 BEKK LANGS RISGRVEIEN TIL RODSFJORDEN

Langs Riserveien ligger det en mindre bekk med avrenning til Kanalen i Redsfjorden (figur
9). Bekken har et nedberfelt pa rundt 0,3 km?, og hovedlopet langs Riserveien ligger delvis i
ror. Rett ved pumpestasjon for avlgp renner bekken gjennom et omréde der det er markert to
dammer pa kartet. Befaring har vist at disse er terrlagte, og de synes ikke & gi livsbetingelser
for amfibier eller annet vanntilknyttet naturmangfold.

Det er ikke registrert vanntilknyttet naturmangfold eller fisk i denne bekken. Redsfjorden er
resipient og bekken renner diffust gjennom et naturtypeomréde med strandeng (A) for den nar
Kanalen. Utenfor Kanalen, ved Hammerskjera, er det registrert to omrader med dlegrasenger
(B). Kanalen er viktig som innvandringsomrdde for sjoorret og laks som skal gyte i
Hammerbekken, samt for utvandrende smolt fra den samme bekken.

Figur 9. Nedbagrfeltet til mindre bekk langs Risgrveien med avrenning til Rgdsfjorden ligger innenfor rad sirkel.
Bekkelgpet er indikert med bla stiplet linje.
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4.3 AUSLANDSVASSDRAGET
Auslandsvassdraget (018.2227) har en nedberfelt pa 8,3 km?, og renner til Gartekilen i

by o 1000 1500 m
p 4! :
3 B

Figur 10. Auslandsvassdragets nedbgrfelt med veilinje for Fv. 416 samt stasjoner for forundersgkelser av
vannmiljg.

Nedberfeltet har en stor andel skog, men ogsa relativt stort areal av sjo. Middelavrenning som
beregnet av NEVINA er 128 I/s. Nedberfeltet til Auslandsvassdraget bestar av tre
vannforekomster: Auslandsvannet bekkefelt (018-153-R), Auslandsvannet (018-9434-L) og

Bossvikbekken (018-155-R). Bygging av ny Fv. 416 vil kunne berere alle disse
vannforekomstene.
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Tabell 3. Arealfordeling og vannfaring i nedbgrfelt for Auslandsvassdraget.
Arealfordeling i prosent Vannfegring (I/s)
Nedbgorfelt
Skog | Jordbruk | Sjg | Myr | Urbant | Annet | Lav | Middel | Flom
Auslands
vassdraget | 79 3 17 | 0,2 0 0 17 | 128 | 1500
8,3 km?

Auslandsvassdraget er s@rlig verdifullt som rdvannskilde til Riser vannverk. Ravannsinntaket
ligger rett sor for oya Madagaskar i Auslandsvannet, og rdvannet tas ut pd 18 m dyp.

I tillegg har vassdraget stor naturverdi som «lkke forsuret restomrdde». Herunder er hele
Auslandstjenna, Bossviktjenna, Blautmyr og en del av Auslandsvannet registrert som viktig
naturtypeomrade «Ikke forsuret restomrade» (se vedlegg 1).

De lavereliggende omradene i nedberfeltet til Auslandsvassdraget ligger under marin grense,
og har marine leirholdige lasmasser (32) som bidrar positivt til en gunstig pH og en forbedret
vannkvalitet. Berggrunnen i nedberfeltet bestar for en stor del av migmatitt og amfibolitt (33),
med mindre innslag av sur gra gneis og kvartsitt. Amfibolitt er en bergart som forvitrer
relativt lett og avgir basekationer som forebygger forsuring.

Auslandstjenna ble registrert som naturtypeomrade «Ikke forsuret restomrade» 1 2002 (34).
Den sjeldne og nert truede vannplanten skaftevjeblom har blitt registrert 1 tjenna. I tillegg den
regionalt sjeldne vassgro. I faktaarket blir det beskrevet at det sannsynlig er forekomst av flere
regionalt sjeldne og lite forsuringstolerante arter av krepsdyr og makroinvertebrater, uten at
dette har blitt undersokt.

I Auslandsvannet er et mindre omrdde registrert som naturtypeomrade «Ikke forsuret
restomrade» (35). Omradet ligger i en bukt ved utlepet av Langbekk fra Auslandstjenna,
nedstroms Ausland gérd. Omridet har godt utviklede helofyttbelter med innslag av arter som
sjosivaks og flikbrensle. Kantsonene ned mot vannet har rik strandvegetasjon. I selve vannet
har det blitt pavist forsuringsfelsommer arter av dyreplankton som Bosmia longispina og
Daphnia longispina.

Bossviktjenna er ogsa registrert som «lkke forsuret restomrade», med de samme kvalitetene
som beskrevet for Auslandstjenna og —vannet.

De nederste 150 m av Bossvikbekken ut til Gartekilen er sjoorretforende, og har tidligere hatt
god produksjon av sjeerret (registrert en tetthet pa 80 sjoerretunger per 100 m2 (36)). Videre
oppgang er hindret av en dam, og vannferingen i bekken vil pavirkes av uttak av ravann til
drikkevann. Det er ikke registrert forekomst av elvemusling i vassdraget.

I Auslandstjenna og Auslandsvannet er det roye, abbor og erret (pers. medd. Kére Ausland,
2020). I tillegg finnes det trepigget og nipigget stingsild i vassdraget. Eventuell forekomst av
uenskede arter som suter, sorv og erekyte er ukjent.

I henhold til Vann-nett har vannforekomstene Auslandsvannet bekkefelt (018-153-R),
Auslandsvannet (018-9434-L) og Bossvikbekken (018-155-R) «God gkologisk tilstand»,
mens den kjemiske tilstanden er ukjent. Figur 11, 12 og 13 viser omtalte vannforekomster.
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l,'. -'I i n
Figur 12. Vannforekomsten Auslandsvannet (018-9434-L).

Figur 13. Vannforekomsten Bossvikbekken (018-155-R).
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4.4 STEAVASSDRAGET

Steavassdraget (018.3Z) har en nedberfelt pa 82 km?, og renner ut i brakkvannsinnsjoen
Songevannet ved Braten og Svinerbukta i Tvedestrand kommune (figur 14). Anlegg og drift
av ny Fv. 416, vil kun berere Qylandsdalbekken som har avrenning til Svarthel, oppstrems
Lﬂvdalsvannet (figur 15).
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Figur 14. Steavassdragets nedbgrfelt med korridor for E18, veilinje for Fv. 416 samt staSJoner for
forundersgkelser av vannmiljg.
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Figur 15. Utsnitt av delnedbgrfelt for Steavassdraget som blir bergrt av bygging av ny Fv. 416, inkludert
korridor og tentativ veilinje for tilkoblingsvei til ny E18.

Arealfordelingen i nedberfeltet er vist i tabell 4. Nedberfeltet har en stor andel skog, men ogsa
relativt stort areal av sjo og myr. Det er noe jordbruk i nedberfeltet. Middelavrenning som
beregnet av NEVINA er 1,8 m?/s ved utlop til Songevannet. Vassdraget er tilrettelagt for
tommerflating med flere dammer 1 vassdraget, hvorav noen er edelagt og noen er intakte og 1
bra stand.

Tabell 4. Viser nedbgrfelt for Steavassdraget, arealfordeling og vannfaring.

Nedbgrfelt Arealfordeling i prosent Vannfgring (m3/s)

Skog | Jordbruk | Sjg | Myr | Urbant | Annet | Lav | Middel | Flom

Steavassdraget

K2 86 1,9 6,4 | 4,6 0 0 0,1 1,8 19,9
81,6 km

Steavassdraget (som en del av Vegardvassdraget) ble varig vernet mot kraftutbygging som en
del av verneplan 3 1 1986. Verneformalet er en kombinasjon av naturmangfold, rekreasjon,
fisk- og vilt samt sterre kulturvitenskapelige verdier fra historisk og nyere tid. I Naturbase er
det ikke registrert spesielle naturverdier i selve vassdraget, men unntak av at hele vassdraget
er viktig for 4l. Den nedre delen av vassdraget, fra utlepet av Lindlandsvann til Songevannet,
er anadrom med oppgang og produksjon av laks og sjeerret. Forsuringseffekter forventes a
skape problemer for smoltoverlevelse ved utgang til Songevannet, som folge av
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aluminiumsutfelling i blandsoner, tilsvarende som registrert for smolt fra Storelva i
Vegérvassdraget. Brakkvannsomradene 1 Songefjorden utenfor utlepssonene til Stea,
Songebekken og Storelva kan ellers vere levested for sjeldne eller redlistede arter som bare
lever i slike brakkvannssoner, som en del typer av kransalger.

Orret og abbor er de vanligste fiskeartene i Steavassdraget (37), og begge finnes i Savannet. |
Lindlandsvannet er det i tillegg registrert roye, karuss og serv, hvorav de to siste er fremmede
og ugnskede arter.

Lindlandsvannet (018-9433-L), vist i figur 16, er registrert med Moderat ekologisk tilstand,
God kjemisk tilstand og med Risiko for at mal om god ekologisk tilstand ikke skal oppnés

(38). Vurdering er basert pa at Lindlandsvannet har hatt moderate problemer med forsuring.
Datagrunnlaget er fra 1986, og det er nedvendig med et oppdatert vurderingsgrunnlag.
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Figur 16. Vannforekomsten Lindlandsvannet.

Lauvdalsvannet (018-9477-L), vist 1 figur 17, er registrert med God ekologisk tilstand, God
kjemisk tilstand og med Risiko for at mal om god ekologisk tilstand ikke skal oppnas (38).
Vurdering er basert pA Raddums forsuringsindeks fra undersekelse 1 2006 og 2007.

Tilstandsvurderingen ber oppdateres.
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Stea (018-9477-L), utlepselva fra Lauvdalsvannet til brakkvannsomradet Songevannet, er vist
1 figur 18. Stea er registrert med God okologisk tilstand, God kjemisk tilstand og med
Ingen risiko for at mal om god ekologisk tilstand skal oppnés (38). Vurdering er basert pa
bunndyrundersgkelser samt vannkjemi i perioden 2011 — 2015. De nyere undersekelsene fra
Stea kan indikere at forsuringsproblemene 1 hele Steavassdraget er i ferd med 4 avta.
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Figur 18. Vannforekomsten Stea (Kilde: Vann-Nett).

Den viktigste negative effekten pd vannmiljo 1 Steavassdraget er forsuring, skapt av naturlig
sure bergarter og langtransportert forurensning. Data fra Vannmilje indikerer likevel at
forsuringstilstanden er bedre i Stea enn i nabovassdraget Skjerka i Vegarvassdraget, med pH
over 6,3 og Raddum forsuringsindeks pa 1 (25). I rapporten «Optimaliseringstiltak i kalkede
laksevassdrag 1 Ser-Norge og kartlegging av andre forsurede anadrome vassdrag 1 Agder» fra
2018, anbefales det & undersoke vannkvaliteten i vassdraget nermere, for bedre klarlegging
av forsuringstilstanden.

Av sju damanlegg bygget av Songe tresliperi i perioden 1912 — 58, er det fem som fortsatt
bestér: Store Eksjo, Lille Eksjo, Savannsdammen, Royslandsdammen ved utlepet av
Lindlandsvann og Lauvdalsdammen ved utlepet av Leovdalsvann. I dag er Steavassdraget
selvregulert, men dammene kan likevel danne vandringshinder for fisk i vassdraget. Laks og
sjoorret antas & kunne vandre opp til utlepet av Lindlandsvann, der Reyslandsdammen
avslutter anadrom strekning.
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5) Forundersgkelser av vannmiljg

51 HAMMARTJERNBEKKEN

5.1.1 Aklandstjenna

I Aklandstjenna har det blitt gjennomfert full innsjeundersekelse med ménedlige
undersokelser og prevetaking i perioden mai — oktober. Undersgkelsen har omfattet
planteplankton, blagrennbakterier, pelagisk og litoralt dyreplankton, mengde klorofyll,
profilstudier, neringsstoffer og andre analyseparametere. Aklandstjenna er undersgkt som en
del av forundersgkelsene for E18 Derdal — Tvedestrand, men er tatt med her siden resultatene
er relevante for Riserveien.

Forelopig vurdering: Planteplankton indikerte sveert god ekologisk tilstand, men hoy
snittkonsentrasjon av fosfor endret klassifisering til moderat ekologisk tilstand.
Undersokelsene av dyreplankton ga pavisning av flere forsuringsfelsomme arter, som
samsvarer med klassifisering som naturtype «ikke forsuret restomride».

Vannprgver

Resultatene fra 6 omganger med vannprever 1 Aklandstjenna viste snittverdier av fosfor og
nitrogen tilsvarende henholdsvis moderat og svert god tilstand i oveflatevannet (tabell 5).
Vannprevene viste lav turbiditet og konsentrasjon av suspendert stoff, normal konduktivitet
og et lit forheyet fargetall som folge av humuspavirkning. For metallen falt alle snittverdiene i
god tilstand. Innsjeen var noe veisaltpavirket med en snittverdi for klorid pa 18 mg/L.

Tabell 5. Resultater fra 6 omganger med vannprgver (mai-okt) i Aklandstjenna (5.6 AKL).

5.6.AKL | Parameter pH nEQR Alkalitet | Turbiditet | Susp stoff Kond Fargetall TOC
L106 Enhet mmol/L FNU mg/L mS/m mg Pt/L mg/L
Topp n 6 6 6 6 6 6
Snitt 0,07 1,0 1,2 7,84 a7 7,1
Max 0,11 1,7 2,3 8,34 57 8,2
Min 0,015 0,54 1 7,16 39 6,6
Bunn n 6 6 6 6 6 6
Shitt 0,18 3,1 2,1 7,98 55 6,7
Max 0,79 9 3,6 8,13 59 7.3
Min 0,03 1,4 1 1,67 52 6,3
Samlet Snitt 6,4 0,8 0,13 2,0 1,7 7,91 51 6,9
5.6.AKL | Parameter Total nEQR Total nEQR Nitrat Ammonium
Fosfor Nitrogen (NO3-N) (NH4-N)
L106 Enhet ug/L ug/L pg/L pg/L
Topp n 6 6 6 6
Snitt 5 325 0,93 133 20
Max 460 0,81 190 34
Min 67 12
Bunn n b b
Snitt 240 35,3
Max 320 83
Min 160 2,5
samlet snit | 295 186 27,65
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5.6.AKL | Parameter | Kalsium |Magnesium| Natrium Kalium Sulfat Klorid
(Ca) (Mg) (Na) (K) (so4) (1)
L106 Enhet mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Topp n 6 6 6 6 6 6
Snitt 2,7 0,77 11,67 0,65 2,90 18
Max 2,9 0,82 13 0,69 3,41 20
Min 2,5 0,72 10 0,58 2,61 16
Bunn n 6 6 6 6 6 6
Snitt 2,4 0,69 12 0,57 2,45 19
Max 2,5 0,72 12 0,61 3,13 19
Min 2,3 0,65 11 0,55 2,08 19
Samlet Snitt 2,5 0,73 11,67 0,61 2,67 19
5.6.AKL | Parameter Pb cd Hg Ni As Cr Cu Zn Fe Mn
L106 Enhet pe/L | pg/t | pg/t | pg/t | pgft | pg/t | upg/t | pg/t | pe/t | pgfl
Topp n 6 b
Snitt 122 2,9
Max 150 8,4
Min 100 0,44
Bunn n 6 6
Snitt 473 22,9
Max 980 73
Min 210 3,4
Samlet Snitt 272,5 12,9
5.6.AKL | Parameter Al R-Al I-Al L-Al nEQR
L106 Enhet pe/L | pe/L | pe/L | pg/L
Topp n 6 6 6 6
Snitt 137 40 35
Max 160 56 56
Min 100 26 20
Bunn n 6 6 6 6
Snitt 197 70 58
Max 210 81 65
Min 170 54 52
Samlet |  snitt 167 55 47
Sedimentprgver

Sedimentpreven tatt i Aklandstjenna i juli 2020 viste noe forhegyde verdier av bly og sink
(tabell 6), tilsvarende moderat tilstand (39). Noen PAH-forbindelser ble pavist i forhgyede
konsentrasjoner tilsvarende moderat eller dérlig tilstand, slik det er vanlig for organisk
sediment i innsjoer pa Serlandet.
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Tabell 6. Resultater for sedimentprgve tatt i Aklandstjenna

13.07.2020

5.6.AKL_s
Tarrstoff % 12,5
Kornsterrelse <2 pm % 5,9
Kornstgrrelse < 63 pm % 774
Totalt organisk karbon (TOC) mg/kg TS 93900
Bly (Pb) mg/kg TS 94
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kvikksalv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS 28
Arsen (As) mg/kg TS 12 Naftalen ug/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS 38 Acenaftylen pe/ke TS
Kobber (Cu) mg/kg TS Acenaften pe/ke TS
Sink (Zn) mg/kg TS 200
THC >C5-C8 mg/kg TS 5 Fluoren Hg/kg TS
THC >C8-C10 me/kg TS 8 Fenantren ve/kg TS
THC >C10-C12 mg/kg TS 8 Antracen pe/kg TS 15
THC >C12-C16 mg/kg TS 8 Fluoranten ue/kg TS _
|THc >C16-C35 mg/kg TS 180 Pyren pg/kg TS 140
Sum THC (>C5-C35) mg/kg TS 180 Benzo[a]antracen pe/kg TS
SUM THC (>C12-C35) mg/kg TS 180 Krysen/Trifenylen ug/kg TS
Aliphates C5-C6 mg/kg TS 7 Benzo[b]fluoranten pe/kg TS 1300
Alifater >C6-C8 mg/kg TS 7 Benzo[k]fluoranten pe/keg TS 250
Aliphatics >C8-C10 mg/kg TS 3 Benzo[a]pyren pe/kg TS _
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 8
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 8 Indenol1,2,3-cdlpyren ue/kg TS 660
Alifater >C12-C35 me/kg TS 10 Dibenzo[a,h]antracen pe/kg TS 95
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 30 Benzo[ghilperylen ne/kg TS S:iD
Alifater €5-C35 mg/kg TS 30 Sum PAH 16 ug/kg TS 3500
Profilstudier

Dybdeprofilene fra Aklandstjenna viste at sprangsjiktet varierte mellom 6 og 9 m dyp
gjiennom maleperioden (figur 19). Oksygenmetningen var hoyest i overflatevannet, og noe
lavere i sprangsjiktet. Helt ned mot bunnen var det noe redusert oksygenmetning, og i oktober
viste en storre andel av dypvannsprofilet lavere oksygenverdier.

pH var gjennomgaende heayest i overflatevannet, og spesielt i mai, juli og august med hoy
primaerproduksjon av planteplankton (figur 20). Mengden planteplankton kvantifiseres av
maélingene av klorofyll, der mai og august viste de heyeste verdiene i overflatevannet pa rundt
3,5 ug klorofyll per liter.
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Figur 19. Viser dybdeprofiler for temperatur ("C) og oksygenmetning (%) i Aklandstjenna. mai — oktober 2020.
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Figur 20. Viser dybdeprofiler for pH og klorofyll (ug/l) i Aklandstjenna mai — oktober 2020.

Planteplankton

Biomassen av planteplankton var lav i perioden mai til august, som er forventet i en
naeringsfattig innsje. De forelopige resultatene viste at biomassen var heoyest i august (figur
21). Svelgflagellater dominerte biomassen pa varen, sammen med uidentifiserbare celler (-
celler). I sommerperioden var det et relativt variert artssamfunn og PTI-indeksen viser en
svert god tilstand i denne perioden. PTI-indeksen uttrykker ekningen av tolerante taxa og
reduksjon av sensitive taxa, langs en fosforgradient. I august var det registrert cyanobakterier i
provene, men dette utgjorde kun en liten del av totalbiomassen (<25 %).

Tabell 7 viser samlet vurdering av ekologisk tilstand for Aklandstjenna. Algesamfunnet og
PTI-indeksen indikerer svaert god tilstand, men snittverdien for totalfosfor er hey og tilsvarer
dérlig tilstand. Samlet gkologisk tilstand for Aklandstjenna blir dermed moderat.

Tabell 7. Grunnlagstabell for bestemmelse av gkologisk tilstand for Aklandstjenna basert pa algesamfunnet,
PTI-indeksen, klorofyll, forekomst av cyanobakterier, siktedyp og fosforkonsentrasjon.

Fysisk-kjemiske
parametere eutrofiering | Klorofyll | Biomasse @kologisk
Dato Tot-P | Siktedyp | a(ue/l) | (me/) | TL | Svavema(mg/l | ol
(ug/Y ()
Mai 13 3 0,15 2,09 0
Juni 16 3 0,16 2,13 0
Juli 13 4 0,14 1,98 0,04
August 200 4 0,20 2,05 0
September 6,3 4
Oktober 17 3
Gjennomsnitt 44 3,5 2,69 0,20 2,10 0,04
1,00 1,00
0,26 1,0 0,95
nEQR 1,00
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Figur 21. Algebiomasse og sammensetning av algesamfunnet i Aklandstjenna i mai, juni, juli og august 2020.

Dyreplankton

Av smdkreps (hoppekreps og vannlopper) var det storst forekomst av vannlopper i
litoralprevene, og mest hoppekreps i de pelagiske provene. Dette er som forventet da omtrent
70% av vannloppeartene, betegnes som litorale.

I de pelagiske provene var det hoppekrepsen Cyclops scutifer og Mesocyclops leuckarti som
dominerte provene i mai og juni. Begge disse artene er vanlige i norske innsjeer. Cyclops
scutifer forekommer vanligvis i innsjeer med pH mellom 5 og 7,5. Det ble ogséa funnet en del

Daphnia longispina i de pelagiske prevene. Den er en indikatorart for god vannkvalitet og
vurdert som svert forsuringsfolsom'.

Det ble funnet langt flere arter i de littorale prevene, noe som ikke var uventet. Alle disse er
ogsé sveert vanlige arter i norske innsjeer. Hoppekrepsen Eucyclops macrurus ble funnet i
prevene i mai og dette er en art som er vurdert som svert forsuringsfelsom og er kun unntaksvis
funnet ved pH<5,52. Artslister for dyreplankton er vist i vedlegg 4.

5.1.2 Hammerbekken ved Vinterkjerr (5.7 HAM)

Vannprgver

I perioden april til oktober 2020 ble det tatt ut 7 omganger med vannprever i Hammerbekken
ved Vinterkjerr (5.7 HAM). pH 1 bekken var hoy og Sveert god, med en snittverdi pd 6,7 og
en maksverdi pa 6,9 (tabell 8). Alkalitet og kalsium indikerte at bekken var middels kalkrik og

1 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213719/Naaledafnie

2 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213807/Langhalehops
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med god bufferkapasitet, noe som sikrer livsforhold for forsuringsfalsomme arter. Fargetall
og TOC viste snittverdier pa henholdsvis 47 mg PT/1 og 6,7 mg TOC/], og indikerte at bekken
er noe humuspéavirket. I henhold til typifiseringsparameterne ble bekken klassifisert til

vanntype R105.

Bekken var lite turbid, og vannprevene viste en snittverdi for turbiditet p4 0,9 NTU og en
maksverdi pa 1,9 mg SS/I. Snittverdien for partikler var 1,3 mg SS/l og maksverdien 3,1 mg
SS/I. Ledningsevnen var normal for denne type vassdrag, med snittverdi pa 7,8 mS/m.

For fosfor og nitrogen, to parametere som definerer bekkens kjemiske tilstand, var
snittverdien henholdsvis 16 ug TP og 329 pug TN per liter. Dette tilsvarer God kjemisk

tilstand.

Malte konsentrasjoner av klorid og natrium viste snittverdier pa 12 og 19 mg/l, noe som
vurderes som normalt for en sjonart vassdrag med sjosaltepisoder under uvar. Sulfat viste en

snittverdi pa 2,8 mg/l.
De miljeproblematiske metallene bly, kadmium, kvikkselv, nikkel, arsen, krom, kobber og

sink viste alle snittkonsentrasjoner tilsvarende god kjemisk tilstand. Det var normale
konsentrasjoner av jern og mangan. Metallene ble analysert pa filtrerte prover.

Tabell 8. Resultater for 7 omganger med vannprgver (apr-okt) i Hammerbekken ved Vinterkjerr (5.7 HAM).

5.7.HAM | Parameter| pH | Alkalitet |Turbiditet| Susp. |Ledn.evne| Fargetall| TOC | KOF
| stoff (SS)
Enhet mmol/L | FNU/NTU | mg/L mS/m | mg Pt/L | mg/L | mg/L
n i T 7 7 Vi 6 6 3
Snitt 6,7 0,7 0,9 13 7.8 47 6,7 18
Max 6,9 4,1 1,9 3,1 8,44 59 8,3 22
Min 0,05 0,49 1 6,95 41 6 14
5.7.HAM | Parameter Total fosfor | Tot nitrogen Nitrat Ammonium Fritt Temp.
(TP) (TN) (NO3-N) (NH4-N) | Ammoniakk
Enhet ueg/l pg/! pg/! neg/l mg/| )
[n 7 7 7 7 7 7
|Snitt 115 12 0 15,1
|Max 32 480 190 20 0 23,2
[5.7Z.HAM |Parameter| Kalsium | Magnesiu | Natrium Kalium Sulfat ‘ Klorid
_ (Ca) m (Mg) (Na) (K) (so4) (c)
[ Enhet mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
n 7 7 7 7 7 7
Shitt 2,6 0,8 11,5 0,6 2,8 18
Max 2,9 0,8 13 0,68 363 21
Min 2,1 0,66 9,4 0,5 2,51 16
5.7.HAM |Parameter| Pb ‘ cd | Hg | Ni [ A [ o [ cu [ zn | Fe | Mn
Enhet | pg/L | pg/L | pg/L | pe/L | pg/L | e/t | pe/L | we/L | pe/L | pe/L
n 3 3 3 3 3 3 3 3 7 7
Snitt 143 3,4
Max 160 8,2
‘Min 110 1,1
57.HAM |Parameter| Al(tot) | R-Al I-Al ‘ L-Al
Enhet pefL ug/L [ ug/L | pe/L
n 7 7 7 F
Snitt 137 36 33 3,8
Max 180 66 63
Min 100 20 17 1
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Automatiske malinger av vannkvalitet

De automatiske malingene av vannkvalitet pa stasjon 5.7 HAM, bekrefter at Hammerbekken
normalt har lav turbiditet og er lite belastet med partikler. Ukemiddel for turbiditet 14 normalt
rundt 0,5 NTU (figur 22). Under flom ble det malt turbiditet opp til 10 NTU. Ved en episode i
begynnelsen av august ble det mélt en kortvarig forheyet turbiditet, men dette kan skyldes
maélefeil som folge av tilslamming av turbiditetssensor.

Ledningsevnen har variert mellom 7 og 10 mS/m, med de heyeste verdiene i perioder med lite
vann i bekken (figur 23). Optisk malt nitrat har variert mellom 0,2 og 3 mg NO3-N per liter,
med en snittverdi pa rundt 0,4. Det er registrert noen hegye verdier som antas 4 vare malefeil,
samt at det har veert kortere perioder med bortfall av mélinger registrert som nullverdier.

pH viste verdier 1 intervallet 6,4 til 6,8 gjennom sommeren, og med store degnvariasjoner som
folge av algeproduksjon pa dagtid. Utover i oktober falt pH ned mot 6,1 etter mye nedber.
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Figur 22. Automatiske malinger av vannhgyde, turbiditet, ukemiddel turbiditet og vanntemperatur pa 5.7 HAM.
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Figur 23. Automatiske malinger av ledningsevne, nitrat-N og pH pa 5.7 HAM.
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Malingene av oksygenmetning i bekken viste samvariasjon med pH-malingene med
overmetning av oksygen under algeproduksjon pa dagtid, og store degnvariasjoner for
metning i juni, juli, august og september (figur 24). I oktober avtok algeproduksjonen og
overmetning av oksygen i bekken. Mélingene av redoks i bekkevannet viste haye verdier, i
god overensstemmelse med malingene av oksygenmaélingene.
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Figur 24. Automatiske malinger av oksygenmetning (%) og redoks (mV) pa 5.7 HAM.

Bunndyr

Varprevene fra Hammerbekken viser et artsmangfold med flere arter som er sensitive mot
eutrofiering/organisk belastning. Forelopige resultater fra undersekelsen varen 2020 indikerte
god ekologisk tilstand i Hammerbekken pa stasjonen 5.7 HAM (tabell 9). Endelig
bestemmelse av gkologisk tilstand fastsettes nar resultatene fra hostproven foreligger.

Samlet ble det pavist 14 EPT-arter. Det ble pavist en radlistet bille, Stenelmis canaliculata

(NT).

Tabell 9. Vurdering av gkologisk tilstand i Hammerbekken (HAM 5.7) basert pa kvalitetselementet bunndyr.

Forundersgkelser
5.7 HAM 2019
Var Hgst
ASPT
nEQR
EPT 14

Begroingsalger og heterotrof begroing

Ikke ferdig analysert. Resultater kommer i sluttrapport.
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Fiskeundersgkelse og bonitering

Fiskeundersekelsen ble utfert 25. august 2020 pé en stasjon ca. 100 m oppstrems stasjonen
for automatiske méalinger og uttak av vannprever. Bonitering av stasjonen ble utfort i henhold
til to metoder, men her legger vi habitatklasse 2 (egnet) til grunn for en forelgpig vurdering av
okologisk tilstand basert pa kvalitetselementet fisk. En tetthet pa 41 orret/100 m? (tabell 10)
og med arsyngel tilstede indikerer god ekologisk tilstand. I tillegg til orret ble det pavist flere
al samt trepigget stingsild pa stasjonen.

Tabell 10. Tetthet og arsklasser av grret pa fiskestasjon rett oppstrems hovedstasjon HAM 5.7 i Hammerbekken.

- "R S "
Seeens T Areal Tot ant. Fisk  [Antall fisk 21+| Antall fisk O+ Tetthet Tetthet Tetthet P>l PO+

1 2 311 2 3([1 2 3 |tot/100m2 >1+/100m2 0+/100m2
5.7 HAM 133 18 14 7 (1 1 0)17 13 7 41 2 39 0,57 0,34

5.1.3 Sauvikbekken til Hammertjenna

En liten bekk som kommer fra Moen-omrédet og renner til Hammertjenna via Sauvika
(heretter kalt Sauvikbekken), ble undersekt ved befaring 12.09.20 av Yvonne Rognan. |
forbindelse med befaringen ble det observert sjoerretunger i den nedre delen av bekken, og
bekken har dermed betydning for samlet produksjon av sjeerret i Hammerbekken. Bekken er
liten, og antas 4 kunne vare temporer i ar med lite nedber. Elvemusling vil ikke finne
livsbetingelser i1 bekken, da den er for liten og uten dypere kulper (Bjorn Mejdell Larsen, pers.
medd. okt 2020). Nedberfeltet til denne bekken strekker seg innover mot Moen og har
nedberfeltgrenser pa toppen av dsene mot nord og ser pé begge sider av dagens Riservei.
Basert pé vurderingene av sterrelse av delnedberfelt gitt i fagrapport for overvann har bekken
et totalt nedberfelt pa rundt 0,3 km?. Bekken antas 4 ha et innslag av grunnvannsmating, som
gir sikkerhet mot utterking. Et bilde av utlepet til Hammertjenna er vist i figur 25. Flere bilder
av bekken er vist i vedlegg 3.

8ty

Figur 25. Sauvikshekkens utlgp til Hammertjenna gjennom omrade med sumpskog. Foto: Yvonne Rognan.
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5.1.4 Utlgpsbekk fra Hammertjenna (5.9 HAM-R og 5.10 HAM-UT)
Vannprgver

Resultatene for vannprevene fra Hammerbekken ut fra Hammertjenna (5.10 HAM-UT) er
omtrent som beskrevet for stasjonen oppstrems Hammertjenna. pH-verdiene viste sveert god
tilstand (tabell 11). Det var lav turbiditet og lite partikler. Ledningsevnen var normal og
bekken viste noe forhayet fargetall og TOC som felge av humuspavirkning. For
naringsstoffer indikerte snittverdiene svaert god tilstand for nitrogen, og moderat tilstand
for fosfor. Pavist maksverdi for fosfor var overraskende hgy, men kan ha sammenheng med
tilforsler fra andefugl i Hammertjenna. Bekken er moderat kalkrik og har heyere verdier av
basekationene sammenlignet med sure vassdrag. Sulfat viste normale konsentrasjoner og gir
ingen indikasjoner pa storre innslag av sulfidholdig fjell i omrddet. Tilsvarende var det
normale konsentrasjoner av klorid for et sjonert vassdrag. Alle de miljeproblematiske
metallene viste konsentrasjoner tilsvarende god kjemisk tilstand. Labilt aluminium viste en
snittkonsentrasjon tilsvarende svaert god kjemisk tilstand

Tabell 11. Resultater fra 7 omganger med vannpraver (mai-okt) i bekken fra Hammertjenna (5.10 HAM-UT).

5.10.HAMUT | Parameter| pH | Alkalitet | Turbiditet| Susp. |Ledn.evne|Fargetall| TOC | KOF
stoff (S5) |
Enhet mmol/L |FNU/NTU| mg/L mS/m | mgPt/L | mg/L | mg/L
n 7 7 f 7 6 6 3
Snitt 0,1 0,98 1,3 7,9 44 67 15
Max 0,13 1,7 33 8,35 58 81 18
Min 0,07 0,48 1 7,03 37 6 13
5.10.HAMUT | parameter| Total fosfor | Tot nitrogen|  Nitrat Ammonium Fritt Temp.
(TP) (TN) (NO3-N) (NH4-N) | Ammoniakk
Enhet ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| €
n i 7 7 7 7 7
Snitt 18 313 93 10 0 16
Max 36 480 200 23 0 23,4
Min 15 2,5 0 6
5.10.HAMUT | Pagrameter| Kalsium ‘ Magnesiu | Natrium ’ Kalium ‘ Sulfat ’ Klorid
(Ca) m (Mg) (Na) (K) (S04) ()
| Enhet mg/L mg/L mg/L mg/L l mg/L I mg/L
n 6 6 6 6 7 7
Snitt 2,8 0,80 12 0,61 2,8 19
Max 3 0,84 13 0,68 3,32 21
Min 2,3 0,68 11 0,49 2,21 16
5.10.HAMUT | Parameter| Pb Cd Hg Ni As Cr Cu Zn Fe Mn
Enhet g/l | pe/L | pe/L | pe/L | pefL | pg/L | pe/L | pg/L | pe/L | pe/L
n 2 2 3 Z 2 2 2 2 5] 6
Snitt 185 2,6
Max 260 6,2
[5.10.HAMUT | parameter| Al (tot) R-Al 1-Al L-Al
i Enhet ng/L ue/L pe/L
n 6 T T
Snitt 119 28 24
Max 160 52 51
Min 96 14 12 0
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Automatiske malinger av vannkvalitet

Vannheyden for mélestasjonen 5.10 HAM-UT har vart pavirket av tidevannet, og har vist
sykliske degnsvingninger. For turbiditetsmalingene, har det, som vist i figur 26, blitt malt
noen hogye enkeltverdier mellom 50 og 400 NTU. Disse malingene vurderes som
«feilmélinger» som folge av at flytende objekter har satt seg fast og forstyrret malingene.
Normal turbiditet i bekken synes a ligge under 10 NTU og ofte ned mot eller under 3 NTU.
Ved flom eller spesielle avrenningssituasjoner sa var det kortere episoder der turbiditeten okte
opp mot 40 NTU. Pa denne stasjonen har det vert utfordringer med forheyede verdier fra
turbiditetssonden, selv ved ukentlig vedlikehold. Samlet sett antas presenterte verdier & vise
en hoyere turbiditet enn den faktiske vannkvaliteten i bekken. I en samlet vurdering
dokumenterer resultatene fra 5.10 HAM-UT at Hammerbekkens utlop normalt har relativt
klart vann med lav turbiditet, men at det kan oppsta periodiske gkninger som folge av
utvasking av alger eller mobilisering av partikler og organisk materiale under flom.

Gjennom store deler av juli var vannet pé stasjonen direkte sjgvannspavirket ved flo sjo (figur
27). Under slike episoder var det samtidige ekninger i ledningsevne og pH. Under
ferskvannspavirkning, varierte ledningsevnen mellom 6 og 9 mS/m, og pH mellom 6 og 7.
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Figur 26. Automatiske malinger av vannhgyde, turbiditet og turbiditet uke p& 5.10 HAM-UT.
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Bunndyr

Artsmangfoldet i utlopsbekk fra Hammertjenna (5.10 HAM-UT) var relativt likt som i
Hammerbekken (5.7 HAM). Forekomst av ertemusling, knott, fjermygg og biller gjor at
stasjonen fér et lavt gjennomsnitt og havner i moderat tilstand til tross for forekomst av flere
sensitive dyr 1 preven (tabell 12). Det ble totalt funnet tolv EPT-arter der varfluer utgjorde sju
av de tolv artene. I denne bekken ble det ogsa registrert en hagy forekomst av larver av den
radlistede billen Stenelmis canaliculata (NT). Referansestasjonen (5.9 HAM-R) viste et storre
artsmangfold en stasjonen nedstrems, tilsvarende god tilstand (tabell 12).

Tabell 12. Vurdering av gkologisk tilstand pa 5.9 HAM-R og 5.10 HAM-UT for kvalitetselementet bunndyr.

5.9 HAM-R Forundersgkelser 2019 5.10 HAM-UT Forundersgkelser 2019
Var Hgst Var Hgst
ASPT ASPT 5,71
nEQR nEQR 0,53
EPT 12 EPT 12

Begroingsalger og heterotrof begroing

Ikke ferdig. Resultater kommer 1 sluttrapport om forundersokelsene.

Fiskeundersgkelse og bonitering

Avfisket strekning 1 bekken nedstrems dagens Riservei viste en tetthet av sjoerretunger pa 60
fisk per 100 m? (tabell 13). Medregnet laksungene var tettheten 65 fisk per 100 m?. Gitt
bonitetsklasse 2 tilsvarer dette svert god ekologisk tilstand.

Tabell 13. Tetthet og arsklasser av grret pa fiskestasjon i bekk fra Hammertjenna (5.10 HAM-UT).
Hammerbekken.

. Tot ant. Fisk |Antall fisk >1+| Antall fisk 0+ Tetthet Tetthet  Tetthet
Stasjonsnavn Areal P21+ PO+
1 2 3 (1 2 3|1 2 3 |tot/100 m2 >1+/100m2 0+/100m2
5.10 HAMUT (aure) 85| 27 11 7|17 5 3[(10 6 4 60 30 30 0,62 0,37
5.10 HAMUT (aure+laks)| 885 | 27 13 7 (17 5 3 [ 10 8 4 65 30 35 0,62 0,34

5.2 AUSLANDSVASSDRAGET

5.2.1 Auslandstjenna (5.11 AUSTJ)
Vannprgver

Resultatene fra 6 omganger med vannprever fra stasjon 5.11 1 Auslandstjenna viste hoy pH
der snittverdiene bade for overflate- og bunnvann tilsvarte svart god tilstand (tabell 14).

For fosfor og nitrogen viste snittverdiene henholdsvis moderat og god tilstand i overflatevann
og moderat tilstand for begge parametere i bunnvannet.

Snittverdien for kalsium var 2,1 mg/l bade i overflate- og bunnvann, mens klorid var rundt 9
mg/l. Alle de miljoproblematiske metallene viste konsentrasjoner tilsvarende god kjemisk
tilstand. Unntaket var en enkeltverdi for sink tilsvarende darlig tilstand (15 mg/l), noe som
kan ha oppstétt i perioden med grunnundersekelser, da sedimentprevene i tjenna viste
forhayede verdier for sink. Snittverdiene for labilt aluminium tilsvarte svart god 1
overflatevannet og god i bunnvannet.



Tabell 14. Resultater fra 6 omganger med vannprgver (mai-okt) i Auslandstjenna (5.11 AUSTJ).
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5.11.AUST) | Parameter pH . Alkalitet | Turbiditet ' Susp, stoff ' l.edn.evne. Fargetall [ ToC
B , ~ (55) _
Enhet mmol/L | FNU/NTU mg/L ms/m mg Pt/L mg/L
Topp n 6 6 6 6 6 6
Snitt 0,29 0,57 1 4,9 28 5.5
Max 11 0,78 1 5,02 33 5,9
Min 0,09 04 1 4,77 26 5.2
Bunn n & 6 6 6 6 6 6
Snitt 0,096 2,6 1 50 40 5,7
Max 0,18 5.9 1 5,32 47 6,1
Min 0015 087 1 383 24 45
Samlet Snitt 0,19 1,6 1 4,94- 34 5,6
5.11,AUST) | Parameter | Total fosfor |Tot nitrogen Nitrat Ammonium
(TP) (TN) (NO3-N) (NH4)
L205 Enhet ug/fl g/l pg/fl ug/l
Topp n 6 6 2] 6
Snitt 100 I 11
Max 18 430 210 18
Min 14 7.8
Bunn n 5] 5] 5] 5]
Snitt 16,6 515 327 27
Max 29 670 390 110
Min 250 2,5
Samlet  |Snitt 13,7 211 20
5.11,AUSTJParameter| Kalsium Magnesium | Natrium | Kalium (K) | Sulfat | Klorid (CI)
] (Ca) (Mg) (Na) (s04)
Enhet mg/L mg/L mg/L mg/L mg/fL mg/L
Topp n 5] 5] 5] 5] 6 5]
Snitt 2,1 0,92 6,2 0,6 2,5 8,9
Max 2,2 0,94 6,5 0,7 3,08 93
Min 2 0,89 5,9 0,55 1,98 8,5
Bunn n 6 ] 6 6 6 6
Snitt 21 0,29 6,2 0,66 282 9,1
Max 2,3 1 7.1 0,71 3,33 9,9
Min 1,7 0,7 43 0,6 2,09 6.6
Samlet Snitt 2,1 0,90 6.2 0,63 2,65 9,0
5.11.AUST) | Parameter | Pb Cd Hg Ni As Cr Cu In Fe Mn
Enhet ug/L | wg/t | wg/L | pwg/L | wg/L | pg/L | wg/L | wg/L | wg/L | g/l
Topp n
Snitt
Max
Min
Bunn n
Snitt
Max
Min
|Samlet Snitt
5.11.AUST) | Parameter | Al (tot) R-Al I-Al L-Al
Enhet ug/L ug/L | pe/L ug/L
Topp n 6 6 3]
Snitt 80 14 11
Max 110 17 16
Min 60 10 8
Bunn n 4] 6 ]
Snitt 130 39,8 30,7
Max 160 53 40
Min 100 35 23
|Samlet Snitt 105 27 21

side 45



P Fagrapport for fv. 416 @ylandsdal-Dgrsdal — KU Vannmilje

Sedimentprgver
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Det har blitt tatt 5 blandprever av sediment i den nordligste delen av Auslandstjenna, fra
strandsonen og utover. Den forste blandpreven ble tatt med Van Veen grabb, og var en
blanding av 5 prever. De fire siste blandprevene ble tatt med en Uwitec sgyleprevetaker, som
tok en blandpreve av hele det organiske toppsedimentet ned til leire, en mektighet pa 50 — 60
cm. Den forste preven ble tatt i mai, og de fire siste ble tatt i september 2020. Klassifiserte

resultater fra sedimentprovene er vist i tabell 15.

Det organiske toppsedimentet viste en snittverdi for terrstoffinnhold pa 9 %, og bestod i all
hovedsak av organisk materiale. For de miljoproblematiske metallene, klassifisert etter M608
(39) viste snittverdiene konsentrasjoner tilsvarende god eller sveert god tilstand. Unntaket var
sink, som ble pavist i moderat tilstand og med en snittverdi pa 224 mg/kg TS. Kilder til sink
kan vare avrenning fra bark og trevirke, galvaniserings- og malingsbedrifter, dekkslitasje med

mer.

Analysene av totale hydrokarboner indikerer en snittverdi for de tyngste hydrokarbonene
(>C16-C35) pd 332 mg/kg TS, men dette er mer sannsynlig «forkledde» humusforbindelser.

Som vanlig for organisk sediment i innsjeer pa Serlandet blir det pavist enkelte PAH-
forbindelser 1 sedimentprovene tilsvarende klasse II (moderat) og III (dérlig). Dette gjelder
antracen, pyren, benzo[a]antracen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren,
indeno[ 1,2,3-cd]pyren, dibenzo[a,h]antracen, benzo[ghi]perylen samt sum PAH16. Innholdet
av PAH i sedimentet (39) vil gi feringer for mudringsarbeider og disponering av mudret
sediment fra Auslandstjenna.

Tabell 15. Resultater for 5 sedimentprgver tatt i nordre del av Auslandstjenna

Kornstr. Dato 5.11.AUSTI]

Parameter Enhet . n Snitt Max Min
Torrstoff % . 5 8,98 10,4 7.9
<2 um % 5 2,64 3,3 2
<63 um % [ 5 59,22 66,8 51,3

TOC mg/kg TS 5 170000 205000 122000
Metaller Dato 5.11.AUSTJ
Parameter . Enhet . n Snitt Max Min
Pb \mg/kgTS| S
cd mg/kg TS 5
Hg mg/kg TS| 5
Ni \mg/kg TS| 5
As mg/kg TS| 5
Cr mg/kg TS| 5
Cu \mg/kgTS| S
In |mg/kgTS| 5
THC Dato 5.11.AUST)
Parameter Enhet n Snitt Max Min
>C5-C8 | mg/kgTS| 5 2,5 2,5 2,5
>C10-C12 | mg/kgTS| S 5 5 5
>C12-C16 |mg/kgTS| S 8,4 16 5
>C16-C35 | mg/kgTS| 5 332 620 190
>C8-C10 | mg/kgTS| 5 5 5 5
>C5-C35 |mg/kgTS| 5 338 640 190
>C12-C35 | mg/kg TS| 5 338 640 190

PAH 16 lav LOQ
Parameter

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo[a]antracen
Krysen/Trifenylen
Benzo[b]flucranten
Benzo[k]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH 16

Dato
Enhet
ug/kg TS
ue/kg TS
ng/kg TS
pg/kg TS
Hg/kg TS
He/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ue/kg TS
He/kg TS
ug/kg TS
He/kg TS
Hg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
pe/kg TS

5.11.AUST]
Snitt

Max Min
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Profilstudier

Temperaturprofilen viste stabil innlagring av vannmassene gjennom méleperioden mai —
oktober, der sprangsjiktet 1a pa mellom 5 og 8 meters dyp (figur 28). Sprangsjiktet beveget
seg dypere utover sommeren, som vanlig. Oksygenmetningen var hey i overflatevannet ned til
5 m dyp, delvis overmetning som felge av algeprodusert oksygen. I dypvannet var det lavere
oksygenmetning og her ble metningen gradvis lavere utover sommeren. Den ble ogsd gradvis
lavere med ekende dyp og i oktober var det under 15 % metning pa 20 m dyp.

For pH viste resultatene hoy pH (> 7) i overflatevannet i juli og august i forbindelse med stor
algevekst (figur 29). I mai og september var pH i overflatevannet noe lavere (> 6), mens den
var pa rundt 5,5 i oktober. I dypvannet var pH vesentlig lavere og med en gradient mot lavere
pH med okende dyp. Med unntak av juli viste alle profilmalingene pH-verdier mellom 5 og 6
i dypvannet rundt 20 m.

For klorofyll ble den hoyeste konsentrasjonen pd 5,5 pug/L pavist i juli pd 4 m dyp. Dette
stemmer bra med resultatene for biomasse av planteplankton

Temperatur (*C)

Oksygen (% metning)

0 a0 60 B0 100 120

—— Mai

Mai

—8—Juni

i —+—Juli
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£ .

—a—Aug = Aug
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Figur 28. Viser dybdeprofiler for temperatur (°C) og oksygenmetning (%) i Auslandstjenna. mai — oktober 2020.

pH Klorofyll {pg/l)

Figur 29. Viser dybdeprofiler for pH og klorofyll (ug/l) i Auslandstjenna. mai — oktober 2020.
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Planteplankton

Forelopige analyser av planteplankton og biomassen av alger tyder pa at Auslandstjenna er
oligomesotrof, da algebiomassen ikke overstiger 1 mg/l (figur 30)>. I mai var algebiomassen
lav, og det er relativt fa arter som ble registrert. Provene var dominert av uidentifiserbare celler
(u-celler). I juni og juli var prevene dominert av fureflagellater. Slekten som hadde heyest
biomasse var Gymnodinium sp. Denne slekten inneholder arter som kan danne oppblomstringer
med giftige alger (red tides). Videre kan det tilsynelatende se ut som det har vart en
oppblomstring av grennalgen Gonyostomum semen (10) i august. Dette er en relativt stor art,
som er lite beitbar av dyreplanktonet. Dersom alger som Gonyostomum semen forst er til stede
1 innsjeer, kan totalbiomassen bli mye hgyere enn normalt. Uten sarlige tap kan de bare fortsette
a vokse til de har utnyttet alt av fosfor i vannmassene. Til slutt vil praktisk talt alt fosfor vaere
bygget inn i algecellene, og svert lite er tilgjengelig for ytterligere vekst. Pa et tidspunkt vil det
ikke veere nok neringssalter til en ytterligere deling, og hele populasjonen kollapser.

En biomassegkning gjennom sommeren indikerer at det har vert en viss tilforsel av
naringssalter. Uten slik tilforsel vil det normalt vaere lavest forekomst av planteplankton 1 juli
og august. | neringsfattige systemer forekommer grennalger normalt i relativt beskjedne
mengder.
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Figur 30. Algebiomasse og sammensetning av algesamfunnet i Auslandstjenna i mai, juni, juli og august 2020.

I en samlet vurdering har Auslandstjennet en moderat gkologisk tilstand basert pa perioden
mai til august (tabell 16). Endelig klassifisering utfores nér resultatene fra september og
oktober foreligger. Forelapig klassifisering som moderat har sammenheng med
oppblomstringen av Gonyostomum semen i august, samt enkelte hoye konsentrasjoner av
fosfor 1 vannprevene.

3 Brettum, P. 1989. Alger som indikator pa vannkvalitet.Planteplankton. NIV A-rapport 086116.s. 111
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Tabell 16. Grunnlagstabell for bestemmelse av gkologisk tilstand for Auslandstjenna basert pa algesamfunnet,
PTI-indeksen, klorofyll, forekomst av cyanobakterier, siktedyp og fosforkonsentrasjon.

Fysisk-kjemiske
Dat parametere eutrofiering | Klorofyll a Biomasse PTI Cyanom @kologisk
ato Tot-P | Siktedyp (ng/D) (mg/1) (mg/1) tilstand
(ne/h) (m)
Mai 18 3 2,80 0,070 2,010 0
Juni 17 5 3,50 0,404 1,940 0
Juli 12 4 10,00 0,301 1,975 0
August 2 4 18,00 0,962 2,773 0
September 1 5 17,00
Oktobes 6 4 11,00
Gjennomsnitt 11 4 10,4 0,4 22
0,28 0,58
0,52 0,53 0,70 1,00
aBFOQR 0,43
0,53 0,57 Moderat

Dyreplankton

Av smdkreps (hoppekreps og vannlopper) var det sterst forekomst av vannlopper 1
litoralprevene, og mest hoppekreps i de pelagiske provene. Dette er som forventet da omtrent
70% av vannloppeartene, betegnes som litorale.

I de pelagiske prevene var det hoppekrepsen Cyclops scutifer og Eudiaptomus gracilis som
dominerte provene i mai og juni. Begge disse artene er sveert vanlige i norske innsjeer. Cyclops
scutifer forekommer vanligvis i innsjeer med pH mellom 5 og 7,5, mens Eudiaptomus gracilis
kan forekomme bade i forsurede og alkaliske innsjeer. Det ble ogsa funnet en del Daphnia
longispina i de pelagiske pravene. Den er en indikatorart for god vannkvalitet og vurdert som
sveert forsuringsfolsom?,

Det ble funnet langt flere arter i de littorale provene, noe som ikke var uventet. I de litorale
provene dominerte artene Mesocyclops leuckarti, Polyphemus pediculus og Cyclops scutifer.
Alle disse er ogsé svart vanlige arter i norske innsjeer. Hoppekrepsen Eucyclops macrurus ble
funnet 1 provene i juli og dette er en art som er vurdert som svart forsuringsfelsom og er kun
unntaksvis funnet ved pH<5,5°. Artslister for dyreplankton er vist i vedlegg 4.

Vannplanter og sumpvegetasjon

Innsjeen er relativt liten med et areal pa ca. 180 daa. Landskapet rundt innsjoen er preget av
lave aser og flere bratte berg pa NV-siden. Tresjiktet er en blanding av furu og levtrearter som
or og bjerk.

I den nordestlige delen av innsjeen er helofyttbelte hovedsakelig dominert av takrer, mens i
den serlige delen av innsjeen er det en noe rikere sumpvegetasjon. Flaskestarr, trddstarr og

4 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213719/Naaledafnie

3 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213807/Langhalehops
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elvesnelle vokser i beskyttede bukter. I overgangen mellom land og vannkanten vokser
gulldusk, bukkeblad, myrhatt, kattehale, klourt og mjedurt.

Av «ekte» vannplanter ble det registrert totalt 9 arter: vanlig tjennaks, hvit nekkerose, flotgras,
stivt- og mykt brasmegras, botnegras, tjenngras, sylblad og skaftevjeblom. Vanlig tjennaks og
hvit negkkerose er a finne langs strandsonen i nesten hele innsjeen. Flotgras var kun registrert
pa en lokalitet i den NV-delen av innsjoen. Kortskuddplantene er & finne pa bunnen innsjeen,
fra ovre til nedre vekstgrense. I 1937 ble det registrert en forekomst av den ettarige strand-
/vannplanten skaftevjeblom, og denne ble ogsd funnet pa en lokalitet under feltbefaringen i
2020 ved en liten gy med flytetorv i serkanten av innsjeen (figur 31). Arten star oppfort pa
norsk redliste som neer trua (NT).

Figur 31. Bilde oppe til venstre: sgrlig del av Auslandstjenna Lokalisering av funn av Skaftevjeblom i
Austlandstjenn og bilde til hgyre viser fotografi av funnet med UTM 32 koordinat 504107/6508582

Bunndyr

Det ble totalt funnet rundt 50 ulike arter i provene fra z-sveipene og de litorale prevene, noe
som er relativt mange arter. Varfluer var den mest diverse gruppen (12 arter), deretter kom
biller (11 arter) og syenstikkere (8 arter).

Av forsuringsfelsomme arter ble det funnet seks arter av degnfluer, hvor Caenis luctuosa
skiller seg ut ved a vere karakterisert som sveart forsuringsfolsom. Arten med hoyest
forekomst var Caenis horaria. Dette er en art som er vanlig i hele Norge, og er en moderat
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forsuringsfelsom art. Av vérfluer ble den forsuringsfelsomme arten Triaenodes bicolor funnet
1 sveip-provene bade i august og september.

Innenfor ordenen eyenstikkere var mange av artene typiske kystbundne arter, som en ofte
finner i sumpvegetasjon og stilleflytende vann.

Dybdekart og grunnvannsutslag

Dybdekartet generert av ekkoloddet (Deeper Pro+) brukt ved undersekelsene 1 Auslandstjenna
viste at sterste dyp var rundt 20 m (figur 32). Det var grunne omréader i nordenden samt ved
utlopet mot Langbekk. I forbindelse med grunnundersekelser ble det gjort en mer neyaktig
ekkoloddscanning av dybde og bunnforhold i nordenden av tjenna. Resultatene fra disse
undersokelsene er vist 1 vedlegg 5.

N,

£EBE

gecee

Figur 32. Viser dybdekart for Auslandstjenna basert pa ekkoloddmalinger utfart under forundersekelsene.

Med hensyn til eventuelle grunnvannsutslag i bunnen av Auslandstjenna, indikerte ekkoloddet
enkelte omrader med avvikende bunnforhold. Dette samstemte bra med lokal informasjon om
hvor det kunne vere aktuelt med grunnvannsutslag, men undersgkelser utfort av dykker ga
ingen indikasjoner pa at det var grunnvannsutstremning i disse omradene.
Grunnundersgkelsene viste at det var tykke lag av blet leire under det organiske sedimentet i
bunnen av Auslandstjenna, noe som tilsier mindre sannsynlighet for slike konsentrerte
utstremningsomrader for grunnvann. Undersgkelsene har verken avkreftet eller bekreftet om
slike grunnvannsutslag kan finnes i bunnen av tjenna.
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5.2.2 Langbekk (5.12 LANB)

Vannprgver
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Snittverdien for pH for 7 omganger med vannprever i1 Langbekk var 6,5, tilsvarende god

tilstand (tabell 17). Turbiditeten og mengden partikler viste lave snittverdier, henholdsvis 0,95
NTU og 1,2 mg SS/L. Ledningsevne er normal med 5 mS/m og bekken er noe humuspavirket
med fargetall pa 30 og TOC pé 5,5 mg/L.

Snittverdiene for fosfor og nitrogen tilsvarte ogsd god kjemisk tilstand. Snittverdien for
kalsium var 2,4, for sulfat 2,8 og for klorid 8,8 mg/L. Sulfat og klorid viste lave og normale
verdier. Alle de miljoproblematiske metallene viste konsentrasjoner tilsvarende god kjemisk
tilstand, mens labilt aluminium viste verdier tilsvarende svaert god tilstand.

Tabell 17. Resultater fra 7 omganger med vannpraver (mai-okt) i Langbekk (5.12 LANB).

5.12.LANB |Parameter| pH | Alkalitet | Turbiditet| Susp. |Ledn.evne| Fargetall| TOC | KOF
stoff (SS)
Enhet mmol/L | FNU/NTU| mg/L mS/m | mg Pt/L | mg/L | mg/L
n i 7 7 7 6 6 3
Snitt 0,14 0,95 1,2 5,0 30 5,5 13
Max 0,27 2,8 2,5 6,39 36 6,5 13
Min 0,09 0,34 1 4,67 21 4,7 13
5.12.LANB | Parameter | Total fosfor | Tot nitrogen Nitrat Ammonium Fritt Temp.
(TP) (TN) (NO3-N) (NH4-N) | Ammoniakk
Enhet pg/! g/l g/l pe/! mg/| o
n 7 i 2 2
Snitt 61 13 0 12
Max 220 31 0 17
Min 2,5 7,8 0 7
5.12.LANB |Parameter| Kalsium | Magnesiu | Natrium Kalium Sulfat Klorid
(Ca) m (Mg) (Na) (K) (s04) (c1)
Enhet mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
n 7 7 7 7 7 7
Snitt 2,4 0,95 6,1 0,69 2,8 8,8
Max 4,1 1,4 6,3 1,8 4,17 9,1
Min 2 0,84 5,8 0,41 1,88 8,6
5.12.LANB |Parameter| Pb Cd Hg Ni As Cr Cu Zn Fe Mn
Enhet | pg/L | pg/L | pe/L | pg/L | pg/L | pg/L | pe/L | pg/L | pe/L | pe/L
n 3 3 3 3 3 3 3 3 7 7
Snitt 132 4,4
Max 170 10
Min 96 2,5
5.12.LANB |Parameter| Al (tot) ’ R-Al ’ I-Al L-Al ‘
| Enhet we/t | wg/t | pglt | pgh
n 7 ¥ i 7
Snitt 83 22 18
Max 120 39 34
Min 48 9,5 8,1
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Automatiske malinger av vannkvalitet

De automatiske malingene av vannkvalitet pa stasjon 5.12 LANB viste gjennomgéaende lav
turbiditet, mellom 1 og 2 NTU 1 perioder med normal avrenning (figur 33). Gjennom perioder
med flom og ekende vannfering s& har det vert kortvarige perioder med forhayet turbiditet,
opp mot maksimalt 35 NTU. Ukemiddelverdien for turbiditet ligger rundt 2 NTU. Den storste
flommen gjennom maleperioden gkte vannheyde i bekken med 30 cm over normalen.

pH viste i all hovedsak verdier mellom 6 og 7. I april, mai og forste del av juni viste pH sterre
degnvariasjoner som folge av algeproduksjonen i bekken (figur 34). Senere ble
algeproduksjonen skygget ut av kantvegetasjon. Ledningsevnen varierte mellom 3 og 6 mS/m,
men var i hovedsak rundt 4 mS/m.
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Figur 33. Automatiske malinger av vannhgyde, turbiditet, turbiditet uke og vanntemperatur pa 5.12 LANB.
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Figur 34. Automatiske malinger av vannhgyde, turbiditet, turbiditet uke og vanntemperatur pa 5.12 LANB.
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Bunndyr

For Langbekk gjorde forekomst av ertemusling, knott, fjaermygg og biller at stasjonene fikk et
lavt gjennomsnitt og havnet i «moderat" klasse, til tross for forekomst av flere sensitive dyr i
proven (tabell 18). Denne stasjonen skilte seg ut ved & ha en hey forekomst av degnfluen
Leptophlebia vespertina og steinfluen Nemoura cinerea. Det ble totalt kun registrert ni EPT-
arter, hvor vérfluer var den mest artsrike gruppen.

Tabell 18. Vurdering av gkologisk tilstand i Langbekk (5.12 LANB) basert pa kvalitetselementet bunndyr.

5.12 LANB 2019
| | Wér | Hest
| aspT [
| nEQR 0,53
[epr | o |

Begroingsalger og heterotrof begroing

Ikke ferdig bestemt, kommer 1 sluttrapporten.

Fiskeundersgkelse og bonitering

Fiskeundersokelsen i Langbekk viste at bekken ble brukt som gytebekk for orret fra
Auslandstjenna og Auslandsvannet. Pavist tetthet av fisk var 69 grretunger per 100 m? (tabell
19), noe som tilsvarer svart god tilstand gitt habitatklasse 2. Det vil bli gitt en mer detaljert
presentasjon av fiskeresultatene 1 sluttrapporten.

Tabell 19. Tetthet og arsklasser av grret pa fiskestasjonen i Langbekk (5.12 LANB).

Tetthet Tetthet Tetthet 0+/
Stasjonsnavn | Areal m2 | tot/100 m2 | 21+/100m2 | . - P21+ PO+
100m2 korr : ;
korr korr = | korrigert korrigert
5.12 LANB 60 68,8 38,8 30 0,62 0,45

5.2.3 Auslandsvannet (5.13 AUSV)
Vannprgver

Vannprgvene tatt i 6 omganger pa stasjon 5.13 AUSV i Auslandsvannet viste i snitt en hoy
pH pa 6,7 1 overflatevannet tilsvarende svert god tilstand (tabell 20). Snittverdiene for
turbiditet og partikler var lave, henholdsvis 0,5 NTU og 1 mg SS/L. Ledningsevne, fargetall
og TOC viste lave og tilfredsstillende verdier, bade 1 overflatevann og bunnvann.

Neringsstoffene fosfor og nitrogen viste snittverdier tilsvarende klassifisering henholdsvis
moderat og god for overflatevannet, mens snittverdiene for bunnvann tilsvarte god for begge.
For overflatevannet ble det pavist enkelte forhayede fosforkonsentrasjoner, hvorav den
hoyeste var pd 150 pg P/L. Denne gjor stort utslag pa beregnet snittverdi, og den mé vurderes
narmere i sluttrapporten.

Béde overflate- og bunnvann viste middels hoye konsentrasjoner av kalsium, med snittverdier
pa henholdsvis 1,8 og 1,7 mg/L. Mélte konsentrasjoner av sulfat og klorid var lave og
tilfredsstillende, bade for overflate- og bunnvann.

De miljeproblematiske metallene viste konsentrasjoner tilsvarende svert god eller god
kjemisk tilstand, og labilt aluminium viste svert god tilstand i overflatevannet og god tilstand
1 bunnvannet.



Tabell 20. Resultater fra 6 omganger med vannpraver (mai-okt) i Auslandsvannet (5.13 AUSV).
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5.13.AUSV | Parameter pH Alkalitet | Turbiditet | Susp. stoff | Ledn.evne | Fargetall TOC
(55)
Enhet mmol/L | FNU/NTU mg/L mS/m mg Pt/L mg/L
Topp n 6 6 ] 6 6 6
Snitt 0,6 0,497 1 3,8 18,5 4,7
Max 2.9 0,75 1 3,82 24 5,2
Min 0,05 0,36 T 3,61 15 4,4
Bunn n 5] 5] 5] 5] 6 ] 6
Snitt 0,14 1,0 13 4,1 29 5.0
Max 0,6 4,4 2,8 541 43 6,1
Min 0,015 0,31 1 3,68 25 4,6
Samlet Snitt 0,37 0,76 1,2 3,91 24 4,8
5.13.AUSV | Parameter | Total fosfor Tuf nitrogen Nitrﬁt .ﬁmmonium
(TP) (TN) (NO3-N) |  (NHa)
L205 Enhet ng/l ng/l ug/l ug/l
Topp n 6 6 6 ]
Snitt 94 12
Max 180 17
Min 39 8,8
Bunn n 6 6 6 6
Snitt 232 21
Max 16 480 300 28
Min 200 13
ETENCTE— A SR
5.13.AUSV|Parameter| Kalsium ‘Magnesium Natrium | Kalium (K)| Sulfat | Klerid (Cl)
(ca) (Mg) (Na) (s04)
Enhet mg/L I mg/L I mg/L I mg/L I mg/L I mg/L
Topp n 6 6 6 6 6 6
Snitt 1,8 0,73 4,7 0,46 2,0 6,8
Max 2,1 0,92 59 0,6 2,46 8,2
Min 1.7 0,65 4,1 0,41 1,56 6,4
Bunn n 6 6 6 6 6 6
Snitt 17 0,74 5,05 0,455 2,36 T2
Max 2,1 0,99 7 0,6 3,08 10
Min 1,6 0,63 4 0,41 1,66 6,5
Samlet Snitt 1,8 0,74 49 0,46 2,2 6,98
5.13.AUSV | Parameter | Pb cd Hg Ni As Cr Cu Zn Fe Mn
Enhet pg/L | peg/L | wg/L | mg/L | pe/L | wg/L | pg/L | pg/L | wg/L | pe/L
Topp n 5 6 6 6 6 6 6 6 6 [
Snitt
Max
Min
Bunn n
Snitt
Max
Min
Samlet Snitt
5.13.AUSV | Parameter | Al (tot) R-Al 1-Al L-Al
Enhet ne/L wg/L | melL ug/L
Topp n (5] B (7] (7]
Snitt 64 18 12
Max 110 28 22
Min 43 10 Tl
Bunn n 6 3] [ (4]
Snitt 118 a7 29
Max 140 39 az
Min 96 35 25
samlet  |Snitt 91 27 20
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Sedimentprgve

Det ble tatt en blandpreve av organisk sediment i den nordestre delen av Auslandvannet i mai
2020. Blandpreven ble tatt med Van Veen grabb, og tre grabbstikk ble blandet til en
blandpreve. Siden blandpreven ble tatt med grabb representerer den kun de gverste 5 cm med
organisk sediment. Proven var helt dominert av organisk materiale og viste en terrstoffprosent
pa rundt 9 (tabell 21). Den viste omtrent det samme bildet som omtalt for sedimentprovene fra
Auslandstjenna, men verdiene for PAH-komponentene var ytterligere forhoyet.
Benzo(ghi)perylen ble pavist i en konsentrasjon som tilsvarer klasse V (39).

Tabell 21. Resultater for en sedimentprgver tatt i nordgstre delen av Auslandsvannet ikke langt fra Risgrveien.

| Kornstr. Dato |5.13.AUSV PAH 16 lav LOQ Dato  |5.13.AUSV
| Parameter | Enhet | \Parameter Enhet
Terrstoff % [ 9,3 :Naftafen pe/kg TS 33
<2 pum o% 1,7 |Acenaftylen ue/kg TS
<63 pm % 55,3 |Acenaften ve/kg TS
'Fluoren ue/kg TS
TOC mg/kg TS | 132000 Fanantoan ug/kg TS
T T T :A ntracen ug/kg TS a7
Metaller | Dato [5.13.AUSV| F m— weets D
Parameter Enhet | |pyren ugfkg TS 710
Pb mg/kg TS \Benzo[aJantracen ug/kg TS 320
cd | mg/kg TS IKrysenfTrifen\rlen ug/kg TS 560
Hg mg/kg TS |Benzo[b]fluoranten ug/kg TS 4400
Ni meg/kg TS :Benzo[k]ﬂ uoranten ue/ke TS 680
As | me/kg TS :Benm[a]pyren pe/kg TS 510
| Indeno[1,2,3-cd]pyren | pgfkg TS 2000
Ccr | mg/kg TS Dibenzo[a,h]antracen | pgfkg TS 260
Cu | mg/kg TS Benzo[ghi]perylen ugfkg TS
Zn mg/kg TS Sum PAH 16 pglkg TS
THC | Dato |5.13.AUSV
Parameter | Enhet
>C5-C8 | mg/kgTS <50
>C10-C12 | mg/kg TS <10
>C12-C16 | mg/kg TS 14
>C16-C35 |mg/kg TS| 690
>C8-C10 | mg/kg TS <10
>C5-C35 |mg/kgTs| 700
>C12-C35 |mg/kg TS| 700

Profilmalinger

Temperaturprofilen viste stabil innlagring av vannmassene gjennom méleperioden mai —
oktober, der sprangsjiktet 14 pa mellom 7 og 10 meters dyp (figur 35). Sprangsjiktet legger seg
dypere utover sommeren, som vanlig. Oksygenmetningen var hgyest i overflatevannet ned til
5 m dyp, og delvis med overmetning som folge av algeprodusert oksygen. I dypvannet var det
noe lavere oksygenmetning og den ble gradvis noe lavere utover sommeren. Til forskjell fra
Auslandstjenna var det god oksygenmetning (> 60 %) 1 dypvannet pd 15-20 ogsé i1 oktober.

Generelt varierte pH mellom 5,5 og 7, der de hoyeste verdiene ble pavist i overflatevannet i
juli med god algeproduksjon og de laveste ble vist i nar bunnen i september og oktober (figur
36).

For klorofyll ble den hoyeste konsentrasjonen pd 2,5 ng/L pavist 1 juni pd 5 m dyp. Dette
stemmer bra med resultatene for biomasse av planteplankton. I september ble det pavist hoye
konsentrasjoner pa 16 m dyp, noe som ma antas a skyldes dede planktonalger som synker mot
bunnen.
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Figur 35. Viser dybdeprofiler for temperatur (°C) og oksygenmetning (%) i Auslandstjenna. mai — oktober 2020.
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Figur 36. Viser dybdeprofiler for pH og klorofyll (ug/l) i Auslandstjenna. mai — oktober 2020.
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Forelopige resultater fra Auslandsvann, viste at biomassen av planteplankton var svert lav i
perioden fra mai frem til august (figur 37). Kiselalger pleier & dominere de smé til moderate
oppblomstringene pd varen, og det var ogsa tilfellet i Auslandsvann. I sommerperioden var
det hovedsakelig fureflagellater som dominerte algesamfunnet. Av enkeltarter var det bare
fureflagellaten Peridinium inconspicuum som ekte betydelig i denne perioden.

Med okt naeringstilgang ekte som andelen av grennalger og cyanobakterier utover sommeren.
I juli utgjorde cyanobakterier mellom 10 — 15 % av totalbiomassen av planteplankton, noe

som likevel ikke er veldig hayt.
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Figur 37. Algebiomasse og sammensetning av algesamfunnet i Auslandsvannet i mai, juni, juli og august 2020.

I en samlet vurdering har Auslandsvannet en moderat ekologisk tilstand basert pa perioden
mai til august (tabell 22). Endelig klassifisering utfores nar resultatene fra september og
oktober foreligger. Forelopig klassifisering som moderat har kun sammenheng med enkelte
heye konsentrasjoner av fosfor, da algesamfunnet ellers tilsier en svaert god ekologisk
tilstand.

Tabell 22. Grunnlagstabell for bestemmelse av gkologisk tilstand for Auslandsvannet basert pa algesamfunnet,
PTI-indeksen, klorofyll, forekomst av cyanobakterier, siktedyp og fosforkonsentrasjon.

Fysisk-kjemiske __
e parametere eutrofiering | Klorofyll | Biomasse | o | Dkologisk
Drte o p T Skedyp | el | gy | T | S @) | g
(ng/D) (m) :
Mai 11 6 1,40 0,19 1,96
Juni |7 6 2,10 0,14 1,93 0,30
Tuli 11 6 1,70 0,13 1,97 0,02
August 150 6 2,80 0,15 2,02 .
September 4 6 340
Oktober ‘ 6 6 5,20
Gjennomsnitt 32 6 2,77 0,15 1,97 0,30
N 0,69 0,88
0,23 0,77
nEOQR '
0,53 0,53
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Dyreplankton
Ogsa i1 Auslandsvannet var det flere arter av vannlopper, enn hoppekreps.

I mai var det vannloppene Chydorus sphaericus og Acroperus angustatus, som dominerte de
litorale pravene. Forstnevnte art er en av Norges vanligste arter og finnes i ca. 67 % av alle
vannforekomster. Dette er en tolerant art og er & finne 1 innsjeer som har pH mellom 3,7 til
9,9. A. angustatus er ogsé en vanlig art i Norge og lever hovedsakelig littoralsonen. I de
pelagiske pravene var det Bosmina longispina som dominerte, som er den mest vanligste
vannloppen 1 Norge og patreffes like gjerne ute i de fri vannmasser som inne i strandsonen. B.
longispina er mer vanlig i sure, elektrolyttfattige vann enn alkaliske naeringsrike
vannforekomster®. Daphnia longispina ble det ogsa funnet mange eksemplarer av i de
pelagiske prevene, som tidligere nevnt er dette en indikatorart for god vannkvalitet og vurdert
som svert forsuringsfolsom’.

I sommerpravene ble det funnet mange av de samme artene som i mai, mens 1 hestprovene
var faerre arter og dominanse av vannloppene Bosmina longirostris og B. longispina.
Forstnevnte er en makrofiltrerer som lever bade pelagisk og i litoralsonen. Den forekommer
nesten aldri 1 sure innsjeer (pH<5.0). Artslister for dyreplankton er vist i vedlegg 4.

Dybdekart

Dybdekart basert pa ekkoloddmélingen i Auslandsvannet er vist i figur 38. Dybdekartet
indikerer at rdvannsinntaket til Risor vannverk ligger 1 den ostlige delen av det dypbassenget i
Auslandsvannet, og at de dypeste omradene i vannet ligger ost for inntaket.

Figur 38. Viser dybdekart for Auslandsvannet basert pa ekkoloddmalinger utfgrt under forundersgkelsene.

6 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213732/Snabelkreps

7 https://www.artsdatabanken.no/Pages/213719/Naaledaftnie
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5.2.4 Bossvikbekken (5.14 BOSB)

Artsmangfoldet i Bossvikbekken (tabell 23) var relativt likt som i Langbekk. Her er det ogsa
forekomsten av ertemusling, knott, fjiermygg og biller, som gjorde at stasjonen far en lav
ASPT-score og havner i "moderat" klasse. I denne bekken ble det ogsa registrert en hoy
forekomst av larver av den redlistede billen Stenelmis canaliculata (NT).

Tabell 23. Vurdering av gkologisk tilstand i Bossvikbekken(5.14 BOSB) basert pa kvalitetselementet bunndyr.

Forundersgkelser
5.12 LANB 2019
Var Host
ASPT 5,33
nEQR 0,44
EPT 9

5.3 STEAVASSDRAGET

5.3.1 @ylandsdalsbekken

Det ble utfort en befaring i Qylandsdalsbekken 12.09.20 av Yvonne Rognan. Det ble pévist
sjoorretunger 1 den nedre delen av bekken. Det foreligger flere bilder av bekken (vedlegg 3)
samt opptak av fisk. Dette behandles narmere i sluttrapporten.

Samtidig ble det utfort befaring av Svarthel, evre del av Levlandsvannet samt dammen ved
utlepet av Lindlandsvannet.

5.4 RODSFJORDEN MED KANALEN OG HAMMERSKJZAR

Det har blitt utfort befaringer og bildedokumentasjon av forholdene i Kanalen ved utlopet til
Radsfjorden. Dette vil bli presentert naermere i sluttrapporten.
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6) Tiltaket — anleggs og driftsfase

Under er det gitt en sammenfattende beskrivelse av dreneringsmenster og sannsynlige effekter
med hensyn til endring og pavirkning av vannkvalitet 1 anleggs- og driftsfase for tiltaket ny
Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal.

Strekningen Qylandsdal — Svarthel (Steavassdraget)

Veistrekningen ligger i nedberfeltet til Steavassdraget, og har avrenning til Svarthel via en
mindre bekk fra Oylandsdal. Bekkens nedberfelt strekker seg opp til vannskillet pd asen ser
for Aklandstjenna, mellom Brurdsen og Lille Lauvésen. Fra og med nytt kryss everst i
Oylandsdal og serover til padkobling dagens E18 vil ny veg for en stor del ligge over
lavpunktet med bekkelopet/grofta mot Svarthel, og i nedberfeltet til Steavassdraget. Ny vei
gjennom omradet vil for en del ga pa fylling over jordbrukarealene 1 @ylandsdal med skjaering
mot sideterreng i fjell og mot fjellknatter. Det er bade losmasser og fjell i omradet, og
bekkestrengen ned mot Svarthel mé forventes & kunne bli periodisk sterkt pdvirket under
anlegg, bade partikler og nitrogen fra sprengning og anvendte sprengsteinmasser. Svarthel
ligger i den anadrome delen av Steavassdraget, med mulighet for oppvandring av bade laks og
sjoorret. Dylandsdalsbekken er dokumentert & vaere sjoorretforende i nedre del etter befaring
12. september 2020.

Steavassdraget har en teoretisk middelvannfering ved Svarthel pa 1,6 m*/s ved Svarthel, og
utbyggingen vil neppe gi vesentlige endringer i vannkvaliteten i dette vassdraget. Det synes &
vare lav risiko for biologiske effekter nedstroms 1 Steavassdraget. Verstefallsscenariet er noe
okt turbiditet 1 Lovlandsvannet under anleggsperioden og en periodisk ekt konsentrasjon av
nitrogen i vassdraget. Nedre del av Steavassdraget kan vare en potensiell lokalitet for
elvemusling, selv om det ikke foreligger nyere registreringer av musling i vassdraget.

Veilinja i dette omradet gar gjennom en liten fjellknatt som ma sprenges bort. I henhold til
berggrunnskartet sa er dette kvartsittrik gneis, og ikke sulfidferende fjell.

Strekningen Eidkjerret til Vinterkjerr (Hammertjernbekken)

Med unntak av kryssomradet gverst i @ylandsdal, ligger denne veistrekningen i nedberfeltet
til Hammertjernbekken. Veistrekningen fra Eidkjerret til pdkobling dagens E18 nord for
Brurknatten bygges gjennom naturomrader som i dag ikke har inngrep. Fra Eidkjerret legges
veglinja 1 den nordvendte skrdningen mot Aklandstjenna. Skranende terreng gir fjellskjering
sersiden av veglinja, og fylling pa nordsida.

Veistrekningen fra Eidkjerret og fram til kryssomradet overst i @ylandsdal, har avrenning via
bekk til den servestre delen av Aklandstjenna. Bekken har utlep til en vik med en velutviklet
littoralsone og spredt bunnfast vannvegetasjon videre utover. Dette vurderes som et viktig
omrade i Aklandstjenna, med velutviklet vitmarksvegetasjon i et ikke forsuret restomrade.

Strekningen fra krysset i Qylandsdal og estover til pdkobling dagens E18 og bru over
Hammertjernbekken (Dalaneelva) har stort sett avrenning til Hammartjenna, men noe
avrenning fra anleggssonen kan havne i Hammerbekken, avhengig av overvannshéndtering 1
anleggsfasen. Dagens bru over Hammerbekken blir omsgkt brukt videre til lokalveien, for a
minimere inngrep og potensiale for forurensning til denne sarlig viktige bekken. Fra
nedberfeltgrensen der ny veglinje krysser under kraftledningen pé heydedraget ved
Brurknatten og ned til pdkobling mot dagens E18 gar ny veg for en stor del i fjellskjaering, og
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i relativt hoy skjaering mot heydedraget i sor. Overvann fra anleggsarbeidet vil folge
skjeringa ned mot Stupshel, ei vik ser 1 Aklandstjenna. I dette omradet er det enskelig &
skjerme Dalanebekken/Hammerbekken for direkte avrenning fra veianlegget, og tilsvarende
for veiavrenning 1 driftsfasen. Foresldtt overvannslesning med oppsamling og bortledning av
overvann fra ferdig vei vil ivareta dette.

Strekningen Vinterkjerr til Kanalen nzer Hammerbekken (Lokalt nedberfelt 0,3 km?)

Pa strekningen fra Vinterkjerr og til Kanalen er det et mindre nedberfelt langs Riserveien.
Bekkelopet drenerer hoydedragene pa begge sider og har utlep til Kanalen, pa utsiden av der
Hammerbekken kommer ut. Med et lite nedberfelt pa 0,3 km? vurderes bekkelopet som
temporart, og ikke fiskeforende. Det er ikke kjente naturverdier i forbindelse med vannmiljo
langs selve bekkestrengen, med unntak av at bekken krysser gjennom et naturtypeomrade av
strandeng og strandsump (A-verdi) ved utlepet. Ved en pumpestasjon for avlepsvann pa
sersiden av Riserveien er det markert to mindre dammer i bekken. Ved befaring (pers. medd
Arne Heggland) har disse dammene vert torre. Torrlegging indikerer at de har mindre verdi,
men det er usikkert om de kan ha betydning for amfibier ved eventuelt vannfylte perioder pa
varen. En ny befaring 12.09.20 indikerte at disse dammene mest sannsynlig har liten verdi for
amfibier, da de synes & vere permanent torrlagte, ogsa i perioder med hey avrenning.

De storste naturverdien 1 dette omradet synes & vaere knyttet til den marine strandsonen 1
Kanalen og ved Hammerskjeret, i form av naturtype strandeng (A-verdi) pd begge sider av
Kanalen, samt to lokaliteter med alegressenger pa utsiden av Hammerskjeret.

Det etableres en rensedam i bekkelapet for utslipp til Kanalen for & rensing av trafikkskapt
forurensning i1 overvann fra veistrekningen oppsamlet helt fra kryssomradet ved @ylandsdal.
Rensedammen vil gi mulighet for gkt biologisk mangfold i form av amfibier og vannlevende
insekter, samt bidra til at utslippene av trafikkskapte forurensningskomponenter til Kanalen
blir redusert eller pd samme nivd som fra dagens Riservei.

Hammerbekken til Moensveien (Hammerbekkens nedberfelt):

Pa strekningen Hammerbekken til Moensmyrene vil veien for en stor del gé 1 fjellskjering i
varierende heyde langs den nedre delen av Storasen. I denne fjellskjaringa har det blitt pavist
mindre linser av sulfidholdig fjell, som eventuelt ma disponeres forsvarlig. Anleggsomradet
vil ha diffus avrenning mot Hammertjenna, samt noe mot Hammerbekkens utlep. Drenerings-
mensteret under anleggsfasen vil avhenge av angrepspunkt for fjellskjeringa i nedre del av
Storasen. Tas skjeringa ut fra Hammerbekken og vestover, sé vil avrenningen fra anlegget
folge skjaeringa ned til utlopet av Hammerbekken for utslipp til marint omréde. Dette vurderes
som mer gnskelig enn at avrenninga fra anleggsomradet tilfores Hammertjenna. Avrenning
fra ferdig vei i driftsfasen planlegges ledet til marint utslipp ved utlepet av Hammerbekken.
Dette vil beskytte Hammertjenna som viktig naturtypeomrade (A) samt Hammerbekken som
anadromt vassdrag og levested for elvemusling. En mindre del av avrenningen fra skjaringa
nord for dagens Risegrvei vil kunne f& avrenning til Hammertjenna via en liten bekk forbi
Sauvika.

Ved Sauvika krysser veilinja til ny veg over dagens Riservei og gar videre 1 en ensidig
fjellskjering pa nordsiden av Bjellasen i nerforing til et industribygg pa Moen. Avrenningen
fra arbeidene med sprengning og bortkjering av fjell fra denne skjaringa vil folge
bekkedraget fra Moensmyrene vestover forbi Sauvika og til Hammertjenna. Anleggsfasen vil
kunne gi okte tilfersler av partikler og nitrogen fra sprengning til Hammertjenna. I driftsfasen
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vil trafikkpavirket overvann, som nevnt, bli fert til marint utslipp ved utlepet av
Hammerbekken.

Samlet sett vil det vaere enskelig at mest mulig av avrenning fra bade anleggs- og driftsfase
fra dette omradet ble fort til utslipp 1 marin resipient ved utlopet av Hammerbekken.

Moensveien til Dersdal (Auslandsvassdraget):

Ny vei krysser landfast pd rett pa nordsiden av Auslandstjenna pa en steinfylling.
Steinfyllingen forutsetter mindre mudringsarbeider i strandsonen til Auslandstjenna, samt
utfylling i de samme omrddene. Partikkelspredning som felge av disse arbeidene kan
kontrolleres effektivt med en dobbel siltgardin pa utsiden av arbeidene. Det samme omradet
vil 14 tilfert anleggsvann med ekte konsentrasjoner av partikler og nitrogenforbindelser fra
haybrekk bide pa ost- og vestsiden. Tilfort avrenning med anleggsvann renses og hindteres i
det samme omradet, med avrenning mot Auslandstjenna via omrade med dobbel siltgardin.

I driftsfasen skal alt oppsamlet overvann fra ny veg samles opp fra heybrekket est for
Auslandstjenn og feres til utslipp mot Redsfjorden.

Etter hoybrekk ved Dersdal har terrenget fall mot Auslandsvann. Her mé det iverksettes
serlige tiltak for & beskytte Auslandsvannet mot forurenset avrenning i anleggsfasen. |
driftsfasen skal alt trafikkskapt overvann i dette omradet renses samt at rensegrad skal
kontrolleres for utslipp til Auslandsvannet.
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/) Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingene er gjort ut fra metodikk som beskrevet i Statens vegvesens rapport nr.
597 (2). I henhold til foringer i rapporten har folgende vaert avgjerende for vurderingene:

- Etter Naturmangfoldloven: Registrerte naturtyper. A-verdi gir hoy sdrbarhet. Varig
vernede vassdrag gir okt sdrbarhet.

- Etter Vannforskriften: @kologisk og kjemisk tilstand (basert pa forundersekelsene).
Dérligere okologisk og kjemisk tilstand enn «god» gir hey sarbarhet.

- Brukerinteresser: Flere brukerinteresser for en vannforekomst gir «hey sirbarhet»,
herunder f.eks drikkevann, fiske og rekreasjon.

Anvendelse av foringene gir en sarbarhetsvurdering av vannforekomstene som vist under:

Vannforekomst | Vassdrag | Srbarhet Vurdering

Oylandsdalsbekken Steavassdraget Oppvekstbekk sjoorret. Del av det varig
vernede Steavassdraget, som er preget av
forsuring og lavt kalsiuminnhold. Vassdraget
har moderat okologisk tilstand som folge av

forsuring.

Aklandstjenna Hammartjern
bekken

Naturtype ikke forsuret restomrade (B), flere
brukerinteresser — bading, fiske og rekreasjon,
moderat gkologisk tilstand som folge av hay
snittverdi for fosfor. Vannkvaliteten
avgjerende for Hammerbekken, naturtype A.

Hammerbekken Hammartjern
bekken

Naturtype ikke forsuret restomrade (A), en av
de mest verdifulle bekkene i Agder med
elvemusling, sjegrret, laks og
forsuringssensitive arter. @kologisk tilstand
ikke endelig vurdert.

Hammertjenna med Hammartjern
utlapsbekk bekken

Naturtype ikke forsuret restomrade (A). Svaert
verdifullt med regionalt sjeldne, redlistede og
forsurings-sensitive arter. Gyte- og
oppvekstomréde for sjoorret i utlopsbekk til
Kanalen.

Auslandstjenna Auslands
vassdraget

Naturtype ikke forsuret restomrade (B).
Potensielt oppgradering til A-kvalitet som
vurderes i forbindelse med sluttrapportering.
Del av nedberfelt til drikkevann og flere
brukerinteresser.

Auslandsvannet Auslands
vassdraget

Naturtypeomrade ikke forsuret restomrade (B).
Naturtypeomrédet vil vurderes utvidet til hele
Auslandsvannet i forbindelse med
sluttrapportering. Flere brukerinteresser,
herunder sarlig viktig som ravannskilde til
Riser vannverk.

Figuren 39 viser omtalte vannforekomster med hey sarbarhet pa kart.
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Figur 39. Vannforekomster langs ny Fv. 416 med stor sarbarhet som definert av tabellen over.
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8) Naturmangfold i vann

For naturtypeomradene Auslandstjenna og Auslandsvann NV har det i perioden april —
oktober blitt utfort supplerende undersokelser for & eke kunnskapen om naturmangfold til
et nivd som kan gi en tilfredsstillende vurdering av tiltakets virkninger, i henhold til
naturmangfoldlovens §8. Kunnskapen om tiltaket vurderes som god nok til & vurdere
pavirkning av disse lokalitetene. Samlet gjor dette at fore-var prinsippet gitt i
naturmangfoldlovens §9 ikke kommer til anvendelse. I det neste kapitlet er det gitt en
beskrivelse av miljooppfelging for alle naturtypelokalitetene som vil inkluderes og bearbeides
1 en Ytre Miljoplan for totalentreprisen 1 henhold til naturmangfoldlovens §11.

Gjennom silingsprosessen med tverrfaglig bearbeiding av innspill er vurderingene av
alternativ lokalisering av tiltaket (nml §12) ivaretatt og kommet til anvendelse. I denne
rapporten er det i tillegg gitt feringer og innspill vedrerende miljovennlige driftsmetoder og
teknikker (nml §12), som skal fores videre 1 arbeidet med ytre miljo 1 entreprisen. Valgt
losning for tiltaket ved Auslandstjenna ble vurdert som en av de to beste alternativene med
hensyn til & ivareta naturmangfold i vann 1 silingsprosessen i oktober 2020.

Auslandstjenna — nytt kunnskapsgrunnlag

Vannkjemien i1 perioden mai-oktober for overflate- og bunnvann viste snittverdier for pH pa
hhv. 6,9 og 6,4, tilsvarende svaert god kjemisk tilstand. Midlere konsentrasjon av kalsium 1
den samme perioden var 2,1 mg/L, bade over og under termoklinen. Labilt aluminium viste
snittverdier pd 3,2 pg/L i overflate- og 9,3 pg/l i bunnvann, tilsvarende svart god og god
kjemisk tilstand. Automatiske mélinger 1 utlopsbekken Langbekk viste at pH varierte 1
intervallet -6 7, med noen kortvarige lavere mélinger under flom. Undersekelsene av
vannkjemien bekrefter dermed status som ikke forsuret restomrade, med stabile kjemiske
forhold.

Algesamfunnet viste en normal sammensetning og var dominert av fureflagellater 1 juni og
juli. T august var det en oppblomstring av problemalgen Gonyostomum semen som vurderes a
vaere en fremmed og uensket art. Den er lite beitbar og danner ofte masseforekomster 1
humese sjoer pé hesten.

Tre omganger med undersokelse av pelagiske og littorale dyreplankton viste et variert
samfunn av smakreps, herunder vannloppen Daphnia longispina og hoppekrepsen Eucyclops
macrurus, som begge vurderes som sveart forsuringsfalsomme.

Undersgkelsen av vannplanter og sumpvegetasjon viste at helofyttbeltet i den nordlige delen
av innsjeen var dominert av takrer, mens den serlige delen viste mer variert og verdifull
vegetasjon. Herunder vanlig tjennaks, hvit nekkerose, flotgras, stivt- og mykt brasmegras,
botnegras, tjonngras, sylblad og skaftevjeblom. Den radlistede skaftevjeblom (NT) ble funnet
pa en liten gy med flytetorv ser i innsjeen. Flotgras ble bare registrert pa en lokalitet ser 1
innsjoen.

Av bunndyr og makroinvertebrater i helofyttbeltet og littorale prover ble det pavist 50 ulike
arter, dominert av vérfluer (12), biller (11) og eyenstikkere (8 arter). Det ble péavist seks
forsuringsfelsommer degnfluearter, der Caenis luctuosa vurderes som svert folsom. Av
vérfluer ble den forsuringsfalsomme Triaenodes bicolor péavist i hestprevene.

Totaliteten av undersegkelsene bekrefter at Auslandstjenna er et viktig (B) ikke forsuret
restomrade, med regionalt sjeldne arter av smakreps, vannplanter og bunndyr. I forbindelse
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med sluttrapportering skal det vurderes om naturtypeomradet kan oppgraderes til sveert viktig
(A).
Auslandstjenna - effekter av tiltaket

Effektene av tiltaket i anleggsfasen blir et fysisk inngrep i en begrenset del av helofyttbeltet
nord i innsjeen, som er dominert av takrer. Her vil det skje mudring og fylling med
sprengstein. Storparten av steinfyllingen blir liggende pa land. En dobbel siltgardin vil gi en
effektiv beskyttelse mot partikkelspredning fra anleggsomradet videre ut i Auslandstjenna.
Avrenning av nitrogen fra sprengstein vil gi en periodisk gkning av nitrat og ammonium i
vannet utenfor utenfor fyllinga og i hele tjenna. Nitrogenkonsentrasjonen mi paregnes a vare
malbart haoyere i omlag et ar etter ferdigstilt fylling. I denne perioden kan snittkonsentrasjonen
1 overflatevannet anslagsvis stige fra dagens 0,3 mg N/L til 1 mg N/L. Okte konsentrasjoner
av nitrogen kan gi periodisk okt vekst av planteplankton og kanskje artsendringer. Tilfort
nitrogen vil neppe gi arts- og vekstendringer for vannplanter. Mest sannsynlig heller ikke
pavirke artssammensetningen av smakreps.

I driftsfasen vil bortledning og rensing av overvann redusere tilforslene av veisalt og
trafikkskapt forurensning sammenlignet med dagens Riservei, som ble etablert uten
oppsamling og rensetiltak.

Totalt sett antas det at tiltaket, bdde anleggsfasen og driftsfasen, ikke vil gi varige endringer
av kvalitetene til naturtypeomradet Auslandstjenna. Det fysiske inngrepet i strandsonen nord i
sjoen vil berare et mindre viktig helofyttomrade dominert av takrer. Et nytt helofyttbelte kan
etableres pa utsiden av fyllinga ved at man tar vare pd oppgravd rotmasse for senere
veksttilpasset utlegging. Artsmangfoldet for forsuringsfelsomme makroinvertebrater og
smikreps ma antas & kunne bli relativt upavirket av tiltaket, men dette skal dokumenteres
gjennom oppfelging. Antagelsen belegges blant annet med at det er pavist stort mangfold av
forsuringstolerante og verdifulle arter av smakreps og bunndyr i rensedammer for vei (40) og
avrenning fra landbruket (41) (42), der det er storre tilforsler av veisalt, partikler, nitrogen og
fosfor.

Auslandsvannet — nytt kunnskapsgrunnlag

For Auslandsvannet viste undersokelsene av vannkjemi og smakreps mye av det samme som
beskrevet for Auslandstjenna, med ikke forsuret vannkjemi og forekomst av
forsuringsfelsomme arter av sméakreps som Daphnia longispina og Bosmina longirostris.
Vannprevene og de pelagiske prevene ble tatt rett sor for gya Madagaskar, og godt utenfor
naturtypeomradet nordvest i Auslandsvannet. En kan derfor vurdere & klassifisere hele
Auslandsvannet som naturtype ikke forsuret restomrade. Denne vurderingen vil bli gjort i
forbindelse med sluttrapportering av gjennomferte forundersokelser.

Hammerbekken — nytt kunnskapsgrunnlag

For Hammerbekken har Jon Mageray ved NINA sammenfattet kunnskapsgrunnlaget for
elvemuslingbestanden, samt utfert supplerende méalinger av redoksforhold i sediment
sommeren 2020. En NINA-rapport leveres samtidig med sluttrapportering av
forundersegkelsene. Redoksforholdet i sediment vurderes & vaere avgjerende for overlevelsen
av unge muslinger, og kan eventuelt pavirkes av anleggsvirksomhet. Kombinasjon av
automatiske malinger av vannkvalitet samt oppfelgende studier av redoksforhold i sediment
pa elvemuslinglokalitetene for, under og etter anlegg vil sikre informasjon om livsforholdene
til elvemuslingen, og om disse blir eller har blitt pavirket av anlegget. Det skal ikke skje noen
anleggsinngrep i Hammerbekken, hverken ved utlopet av Aklandstjenna eller videre nedover
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mot elvemuslinglokalitetene rett oppstrams Hammertjenna. Aklandstjenna vil periodisk kunne
pavirkes av mindre tilforsler av anleggsvann med noe nitrogen og partikler. I driftsfasen vil
mengden veisalt og trafikkskapt forurensning til Aklandstjenna og Hammerbekken avta, som
folge av at eksisterende E18 flyttes og at ny lokalvei far oppsamling og bortledning av
trafikkskapt overvann. Naturtypekvalitetene i Hammerbekken antas derfor ikke pavirket av
tiltaket hverken i anleggs- eller driftsfasen. Eventuell pdvirkning vil dokumenteres gjennom
undersgkelser og kontinuerlige mélinger som beskrevet i denne rapporten.



>
side 69

9) Miljgoppfalging

Forundersgkelser vannmilje gar nd fram tom november 20, og rapporteres endelig i januar 21.
Tilgjengelige resultater inngar 1 KU Vannmilje som leveres 15. oktober.

Miljeoppfelging vannmilje gjennom forberedende arbeider og byggefase ber omfatte de
samme typene av undersgkelser som forundersekelsene, men med tillegg for oppfelging av
arbeider med mudring og fylling i/ved Auslandstjenna. Forslag til nedvendig og enskelig
miljeoppfelging er gitt under 1 prioritert rekkefolge:

Under mudring og fylling pa nordsiden av Auslandstjenna:

Kontinuerlige malinger av turbiditet utenfor dobbel siltgardin i Auslandstjenna. To
mdlebgyer settes ut for & dekke hele bredden, og settes i1 avstand 50-100 m fra
siltgardina. Hver beye har to turbiditetssensorer pa henholdsvis 2 og 8 m dyp.
Overstiges angitt grenseverdi (forslagsvis 10 NTU) for en periode pa 30 minutter, sa
sendes det alarm til miljeansvarlig hos totalentreprener, byggherre og miljokonsulent.
Med méleintervall pa 15 minutter sd gir overskridelse av grenseverdi for 0, 15 og 30
minutter grunnlag for alarm. Ved alarm stoppes arbeidene fram til turbiditeten er
under grenseverdien.

Visuell oppfelging av vannkvalitet ukentlig med vurdering, uttak av vannprever fra
dypvann, overflatevann og evt. sprangsjikt ved mélestasjon for, under og etter
mudring/fylling (manedlig prevetaking)

Automatiske malinger av vannkvalitet i Langbekk, for kontroll, supplert med manedlig
provetaking (hyppigere ved hendelser), for a sikre vannkvalitet mot Auslandsvannet.

I utgangspunktet er det som nevnt enskelig med samme opplegg som for
forundersokelsene, med ménedlig provetaking, manedlig planteplankton i mai-okt
samt krepsdyr 3 ganger i samme periode for beskrivelse av eventuell endring i
okologisk tilstand for bdde Auslandstjenna og Auslandsvannet.

Arbeider med fjellskjeeringer og fyllinger pa veilinja ost og vest for Auslandstjenna:

Oppfoelgende prevetaking og vurdering av anleggsavrenning med hensyn til turbiditet
Ukentlig visuell inspeksjon og fotodokumentasjon av arbeider og eventuell avrenning
Lopende vurdering av behov for rensetiltak utover dobbel siltgardin som sikring mot
Auslandstjenna.

Arbeider med fall mot Auslandsvannet:

Avrenning fra anleggsarbeidet vil folge forsenkning og mindre bekk/graft mot den
nordvestre delen av Auslandsvannet. Det etableres en renselgsning for behandling av
anleggsvann.

Ved utlepet av renselosningen utferes det ukentlig hdndholdte mélinger av turbiditet,
pH og ledningsevne, samt fotodokumentasjon av vannkvalitet med vurdering.

Det ber minimum tas ut vannprever av renset anleggsvann manedlig for analyse av
turbiditet, partikler, nitrat og ammonium. Behov for forbedret anleggsgjennomforing
eller styrket renselgsning vurderes lapende avhengig av utslippskvalitet for renset
anleggsvann.
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Ny bru og anleggsarbeid ved Hammerbekken:

- Jevnlig visuell kontroll av vannkvalitet og arbeider, med uttak av vannprever for
analyse etter vurdering, eller rutinemessig uttak av méanedlige prever. Viktigste
parametere: SS, turbiditet, pH, nitrat, ammonium og evt. sulfat. Ukentlig provetaking
ber vurderes gjennom anleggsperioden.

- Kontinuerlige malinger av vannkvaliteten nedstrems ny bru

- Bunndyr og fisk ber undersegkes etter anleggsaktiviteten og det ber lages en egen
evaluering av om resultatet av byggeprosessen har gitt tilfredsstillende oppvandrings-
og utvandringsforhold for sjeerret og laks, og om gyte og oppvekstforhold har blitt
forringet.

Arbeider fra Hammerbekken og ostover mot Auslandstjenna:

- Den mindre og sjeerretforende bekken ved Sauvika vil kunne fa anleggsavrenning fra
omradene ved Moen og e@stover, ma folges opp med vannprever og visuell kontroll.

Oylandsdal og avrenning mot Svarthel:

- Store inngrep 1 form av fylling, skjering og evt. masseutskifting av leire og blate
masser. Ma paregne stor pavirkning pa liten lokal sjoerretbekk og evt. Stea ved
Svarthel

- Visuell kontroll og vannprevetaking. Minst manedlig for prioriterte parametere,
hyppigere ved behov. I bekken om denne fér avrenning fra arbeidene.

Avrenning til Dalaneelva/Hammerbekken:

- Automatiske malinger i Hammerbekken pa stasjon 5.7 oppstrems Hammertjenna ber
opprettholdes, sammen med manedlig provetaking (Nye Veiers prosjektansvar).
Forventes begrensede effekter pA Hammerbekken ved gjenbruk av dagens E18 bru.

- Men om det skulle skapes effekter i bekken som folge av anlegget, s& ma
oppfelgingen intensiveres som folge av stor verdi for elvemusling, laks, sjoorret

Aklandstjenna:

- Bor fa lite avrenning fra Riserveien, men skal vel ogsa folges opp som en del av E18
prosjektet (Nye Veier). Forundersgkelser og oppfelging omtrent som for
Auslandstjenna.
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Vedlegg 1 Naturtypeomrader og naturverdier i plan- og influensomradet til Fv. 416

Naturtypeomrader fra Naturbase. Viktige naturtypeomrider (B) er orange, mens svert viktige (A) er rede. Grunnlaget for naturmangfold pa land
har blitt oppdatert og nye oppdaterte kart er vist i fagrapporten Naturmangfold pa land.
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Kart som viser registrerte radlistede arter i plan- og influensomradet til ny Fv. 416. Oppdaterte kart for terrestriske arter er vist i fagrapporten
Naturmangfold pé land.

Radlistede arter er
Kritisk truet (CR)
Sterkt truet (EN)
Sérbar (VU)
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Kart som viser registrerte fremmede arter i plan- og influensomradet for ny Fv. 416. Oppdatert kart er vist i Fagrapport Naturmangfold pa land.
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Vedlegg 2 Kart som viser stasjoner og type forundersekelser
Stasjoner i hele plan- og influensomradet til Fv. 416 Qylandsdal — Dersdal.
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Kart som viser stasjoner i Auslandstjenna og Auslandsvannet
h ng 2 - | g ..I,':‘.h ‘j‘tﬁ ; M r I i
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@ Pelagisk
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Vedlegg 3 Bilder av stasjoner og lokaliteter

Qylandsdalsbekken — kulvert under dagens E18 (vann renner under)
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Oylandsdalsbekkens utlep til den anadrome delen av Steavassdraget ved Svarthel

- } SR o by ]

Bekk langs Risgrveien med utlep til Kanalen i Redsfjorden, rett nedstrems dagens Riservei, 1
granskog rett for utlep til Kanalen. Lokalitet aktuell for rensebasseng (to bilder)
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=

Hammerbekkens utlep ved stasjon 5.9 HAM-R, bunndyr og begroing i april 2020
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Fiskestasjon 100 m oppstroms stasjon 5.7 HAM, oppstrems i Hammerbekken
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Kulvert der «Sauvikbekken» fores under dagens Riservei for videre avrenning ned mot
Hammertjenna
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Stasjon for fiskeundersekelse Langbekk
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Auslandstjenna — uttak av sedimentprever fra nordre del
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Auslandsvannet — beye som markerer ravannsinntak rett vest for Glipen

Stasjon for

T

vannpreve, bunndyr og begroing i Bossvikbekken (5.14 BOSB) i april 2020
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Vedlegg 4 Dyreplankton, artslister.
Mai September
Aklandstienn Littoral Pelagisk Littoral Pelagisk
Calanoida
Eudiaptomus gracilis 110 500 48 22
Cladocera
Acroperus harpae 5 14
Alona guttata 5 19
Alona quadrangularis 4
Alonella excisa
Alonella nana 5 4
Alonopsis elongata 47 46
Bosmina longispina 56 188
& Ceriodaphnia guadrangula &
© Chydorus sphaericus 432
% Daphnia longispina 33 188 10 96
= Diaphanosoma brachyurum 5 9
Eurycercus lamellatus 4
Holopedium gibberum 9 38 86
Ophryoxus gracilis 21
Pleuroxus truncatus 9 263
Polyphemus pediculus 2434 38 461
Sida crystallina 14 38 8
Streblocerus serricaudatus 4
Acroperus angustatus 136 17
Bosmina longirostris 2027 4
Alonella exigua 8
Cyclopoida
Cyclopoide copepoditter 153
Cyclops scutifer 242 4538
- Eucyclops macrurus 8
E-" Eucyclops serrulatus 145
?‘t‘ Eucyclops speratus 17
3 Macrocyclops albidus 11 75
Mesocyclops leuckarti 33 1613 44 665
Thermocyclops dybowskii 346
Megacyclops gigas 494
Eucyclops macruroides 33
Antall arter vanlopper 15 6 17 5
Antall hoppekreps 5 2 6 2
Totalt antall arter 20 8 23 7
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Mai Juli
AUSLANDSTJENNA Littoral Pelagisk | Litt. B Pelagisk
Cladocera
Acroperus harpae 1 8
Alona guttata 1
Alona intermedia 3
Alona guadrangularis 4
Alonella excisa 9
Alonella nana 11 4
Alonopsis elongata 41 27
Bosmina longisping 5
o Bythatrephes longimanus 6 9
8 Chydorus sphaericus 10 1
c Daphnia longispina 14 630 1866
= Digphanosoma brachyurum 3 216
Holopedium gibberum 61 350 4 38
Pleuroxus truncatus 8
Polyphemus pediculus 184 95
Sida crystalling 14
Streblocerus serricaudatus 28
Alonella exiqua 1 4
Latona setifera 3
Bosmina longirostris 18
Acroperus angustatus 3
Calanoida
Eudiaptomus gracilis 138 3360 1163
- Cyclopoida
; Cyclops scutifer 130 4900 863 1228
2 Eucyclops macrurus 9
2 Eucyclops serrulatus 7 15
T Macrocyclops athidus 2 4
Macrocyclops fuscus 2
Mesocyclops leuckarti 185
Antall arter vanlopper 11 2 6 2
Antall hoppekreps 4 2 16 4
Totalt antall arter 15 4 22 6




Auslandsvann
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Mai
Littoral

Pelagisk

Littoral

Juli

Pelagisk

September

Littoral

Pelagisk

er

Vannle

Calanoida

Eudiaptomus gracilis
Heterocope saliens

60

3106

35

2385
15

2569

Cladocera

Acantholeberis curvirostris

Acroperus harpae
Alona affinis
Alona guttata
Alona intermedia
Alonella excisa
Alonella nana

Alonopsis elongata
Bosmina longispina
Bythotrephes longimanus
Chydorus sphaericus
Daphnia longisping
Digphanosoma
brachyurum
Holopedium gibberum
Ophryoxus gracilis
Pleuroxus truncatus
Polyphemus pediculus
Leptodora kindtii
Bosmina longirostris
Acroperus angustatus

Alona costata

Ilyocryptus agilis
Pleuroxus laevis

Anchistro pus emarginatus

149
a2

595

128

86

450

1383

875

359

ST 5 R

194

12

600
15

450

15
150

15

25

25

1264

26

42
25

236

20575

25
25

394

1144

188
281

19

Hoppekreps

Cyclopoida

Cyclops scutifer
Eucyclops macrurus
Eucyclops serrulatus
Macrocyclops albidus
Mesocyclops leuckarti
Megacyclops gigas

Harpacticoida
Attheyella crassa

96
151

3133

112

1275

89

975

544
19

Antall arter vanlopper

14

14

11

Antall hoppekreps

Totalt antall arter

19

17

12
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Vedlegg 5  Dybde- og grunnforhold i den nordre delen av Auslandstjenna (ANKO)

Agder Fylkeskommune

KU PERERT

Bunnkartlegging pd deler av Auslandstjenna
Risor kpmmune% Agder

1 ]
Bunnhardhet
¥ r er NS v
Ausland.prj Auslandutjcning. Risos kommune, Agder
2

[ Biot bunn

' _ Middels hard bunn _
B Hard bunn |




