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1. GENERELT

1.1. INNLEDNING

ROS-analyse er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging. | henhold til plan- og
bygningsloven §4-3 skal planmyndigheten pase at risiko- og sarbarhetsanalyse gjennomfgres for
planomradet, eller selv foreta slik analyse.

Analysen er ikke et mal i seg selv, men er et viktig kunnskapsgrunnlag for & unnga at arealdisponeringen
skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet. Kunnskapen man skaffer seg giennom ROS-analysen skal brukes
bade av kommunen og entreprengr for a ta gode beslutninger. Analyseomradet er planomradet og
omgivelser rundt.

| trdd med DSBs anbefaling til oppbygging, bestar dokumentet av fglgende deler:
- Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformal

- Identifisering av upnskede hendelser

- Vurdering av risiko og sarbarhet

- Identifisere tiltak

- Konklusjon

| tillegg inneholder dokumentet en beskrivelse av metodikk (kap. 1.3).

1.2. HENSIKT

Hensikten med ROS-analysen er a pase at forhold som kan medfgre alvorlig skade pa mennesker, miljg eller
samfunnsfunksjoner skal klargjgres i plansakene og ligge til grunn for vedtak av planene. Alvorlige
risikoforhold kan medfgre at krav om endringer, innfgring av hensynssoner, planbestemmelser som
ivaretar forholdet eller i alvorlige tilfeller at planene frarades.

Det er gjort egne farekartlegginger etter drikkevannsforskriften for Auslandstjenn som er en del av
nedslagsfeltet for drikkevann. Dette omtales derfor ikke i denne analysen.

1.3. METODE

Analysen er basert pa foreliggende forslag til reguleringsplan. Analysens omfang er sgkt tilpasset
planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko - og
sarbarhetsanalyse gitt i plan - og bygningsloven §4-3. Dette er en enkel ROS-analyse som er basert pa
offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon, samt utredninger som er gjennomfgrt i
forbindelse med detaljreguleringsplanen. Malet er a identifisere hvilke risikoer som endres som fglge av
tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen og gjennomfgringen av prosjektet.

ROS-analysen er gijennomfgrt pa reguleringsniva og vil fglgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som
fremkommer pa et senere tidspunkt i prosjektet. Vi har gjennomfgrt en teoretisk vurdering av
konsekvenser for og konsekvenser av planen, gjennom hendelser som kan pavirke planomradets funksjon,
utforming og lignende, og hendelser som direkte kan pavirke omgivelsene. Det er ogsa vurdert om
hendelser kan pavirke hverandre. Det er deretter vurdert sannsynlighet og konsekvens for de identifiserte
hendelsene og vurdert risiko og sarbarhet.

Metoden for ROS-analysen tar utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)
veileder «Samfunnssikkerhet i kommuneplanens arealplanlegging» fra 2017. Hensikten med ROS —
analysen er a identifisere ugnskede hendelser som er knyttet til den nye arealbruken, samt hvor sannsynlig
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det er at en hendelse skal inntreffe og konsekvensene av denne hendelsen. | den nye veilederen fra DSB er
det fglgende samfunnsverdier og konsekvenstyper som skal danne utgangspunkt for en ROS-analyse:

SAMFUNNSVERDIER KONSEKVENS

Liv og helse Liv og helse
Trygghet Stabilitet
Eiendom Materielle verdier

Tabell 1: Samfunnsverdier og konsekvenser

Liv og helse blir vurdert ut fra tall pa omkomne, skadde (varige og midlertidige) eller andre som
er pafgrt helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet blir vurdert ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir rammet
av hendelsen gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang
pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkommelighet etc.

Materielle verdier blir vurdert ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i
form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Tidligere var det vanlig a vurdere konsekvenser for natur og miljg i ROS-analysen knyttet til arealplaner.
DSB anbefaler na at slike konsekvenser vurderes gjennom andre metoder enn ROS-analyse. Dette er flere
temaer i analysen der konsekvenser for natur og miljg er viktige. Det er vurdert i analysen, men beskrives
ogsa under naturmiljg og KU i planbeskrivelsen.

Ved vurdering av hvor sannsynlig det er at en hendelse skal inntreffe, benytter DSB fglgende klasser for
ulike hendelser (med unntak av flom og skred):

SANNSYNLIGHETSKATEGORIER TIDSINTEVALL SANNSYNLIGHET (PER AR)
Oftere enn 1 gang i lgpet av
Hay ) gang 1 10p >10 %
10 ar
Middels 1 gang i Igpet av 10-100 ar 1-10%
Sjeld 1 i lgpet
Lav je ne[e enn1gangilgpe 1%
av 100 ar

Tabell 2: Sannsynlighetskategorier

For flom og stormflo anbefaler DSB a tilpasse kategoriene for sannsynlighet til TEK:

SANNSYNLIGHETS- TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET (PER AR)
KATEGORIER

F1 Hay 1 gangilgpet av 20 ar 1/20

F2 Middels 1 gangilgpet av 200 ar 1/200
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F3

Lav

1 gangilgpet av 1000 ar

1/1000

Tabell 3: Sannsynlighetskategorier for flom og stormflo

For flom og skred er N200 benyttet, som er en tilpassing av sikkerhetskravene i Tek 17 og gjelder hvor
trafikken normalt er i flyt. For omrader der det tilrettelegges for stans, som oppstillingsplasser, busser el.l
er tek 17 mest egnet.

Tabell 208.1 Silkerheitskvav for sivedsannsynlighet pa veg.

T~ Dimensjonerende
“W&ﬂkkmengﬂe <200 | 200 -499 | 500 - 1499 | 1500 - 3999 [ 4000 - T7999 | > §000
Skred- T
"'\-\.\_\_\__\-
sannsynlighet .,
Akseptabel skredsann- " ) ) i
{
synlighet pr. km og ar 1/10 120 L/50 1/50 1/100 L1000
(bor-Krav)
Tolererbar skredsann-
< = al o
synlighet pr. km og ar 1/2 1/ 1/10 1/20 1/50 1/100
(skal-krawv)
SANNSYNLIGHETS- TIDSINTEVALL SANNSYNLIGHET (PER AR)
KATEGORIER
S1 Hay 1gangilgpet av 20 ar 1/100
S2 Middels 1 gang i Igpet av 200 ar 1/1000
S3 Lav 1 gangilgpet av 1000 ar 1/5000

Tabell 4: Sannsynlighetskategorier for skred tek 17

2. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

Planomradet strekker seg fra @ylandsdalen i @st til Dgrsdal i gst mot Risgr. Hensikten med planen er §
redusere ulempene for Risgr kommune ved endret kryssplassering til E-18 ved a utbedre dagens fv.416
med gkt fartsgrense som gir redusert reisetid og samtidig gke trafikksikkerheten pa strekningen.

Vestre del av planomradet mellom @ylandsdalen og Vinterkjeer ligger i urgrt terreng. Fra Vinterkjaer

til Sauvika ligger planomradet i langs eksisterende fylkesvei. Ved Moen gar planomradet pa s@rsiden av
eksisterende fylkesvei og krysser Auslandstjenn med en fylling langs vannkanten. Landskapet i planomradet
er smakupert kystlandskap. Veien har naerfgring til, eller bergrer flere vassdrag og sarbare naturmiljg.
Innenfor planomradet er det spredt bosetting med noe naeringsbebyggelse. Planomradet ligger i naerhet til
R@ed camping, Hammerlia hytteomrade og tettstedet Moen.
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3. ANALYSE AV RISIKO

3.1. IDENTIFIKASJON AV FARER OG U@NSKEDE HENDELSER

Det er gjennomgatt en generell sjekkliste for ugnskede hendelser som er vurdert. Hendelser som ikke
passer for veianlegget er tatt ut. Hendelser som er identifisert og vurdert naermere er listet opp i tabellen
under. Enkelte hendelser er vurdert til 3 gi en forbedret situasjon som ikke lengre gir en potensiell risiko- og
sarbarhet. Disse er gitt en vurdering i kommentarfeltet. Totalt er 20 hendelser vurdert videre.

Naturgitte forhold
Er omrddet utsatt for- eller kan tiltak i planen medfare risiko for:

Nr. | Hendelse/situasjon Relevant | Kommentar
1 Grunnforhold, ustabil grunn Relevant, ma vurderes
2 Store nedbgrsmengder og Relevant ma vurderes.
overvann
3 Stormflo/havnivastigning Relevant, ma vurderes
4 Flom i sjg og vassdrag Relevant, ma vurderes
5 Frost/tele Relevant, ma vurderes.
6 Erosjon Relevant, ma vurderes.
7 Sng Relevant, ma vurderes.
8 Steinsprang Relevant, ma vurderes.
Skog- og lyngbrann Planen utgjgr ingen endring av risiko i forhold til skog-

og lyngbrann i forhold til dagens situasjon. Temaet er
derfor ikke vurdert neermere.
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Kritiske samfunnsfunksjoner og infrastrukturer

Hendelse/situasjon Relevant | Kommentar
9 Ugnskede hendelser pa E-18 Framtidige ugnskede hendelser pa f.eks E-18 kan
medfgre gkt trafikk pa deler av veien i perioder med
omkjgring.
Ul Vinterkjaerkrysset ved pakjgringsramper er i dag et
ulykkespunkt. Permanent situasjon endrer
Er det kjente ulykkespunkter ulykkespunktet og dette er derfor ikke vurdert videre i
pa transportnettet i omradet? ROS-analysen. For trafikkavvikling i anleggsfasen bgr
Vinterkjaer bygges etter ny E18 for a unnga store
trafikkmengder her fgr krysset er ombygd
. OJ Ut fra dagens situasjon er det ingen langsgaende
Er det spesielle farer . . .
forbundet med bruk av S|kr||"1g, e'llt?r planfrie krysnlngsptjnkt. Permanent
. Igsning vil ivareta hensynet til gdende og syklende og
transportnettet for gaende, . ) )
. . dette er derfor ikke vurdert videre i ROS-analysen. En
syklende og kjgrende innen . . . .
omradet? av h.ove'dmalsettln.gene tor planarbeidet er a gke
trafikksikkerheten i omradet.
OJ Permanent situasjon og tilgjengelighet for
Tilgjengelighet for utrykningskjgretgy vil bli bedre. | anleggsperioden ma
Utrykningskjgretay. det lages egne beredskapsplaner for dette ved
stenging og omkjgring.
Kraftforsyning O Dette er vurdert i forbindelse med hgyspent.

10 | Vannforsyning Kommunens pumpehus ved Rged, ligger innenfor
planomradet. Hovedvannsleding krysser enkelte
steder pa dagens fv.416. private
brgnner/stikkledninger kan bli bergrt.

Forhold ved utbyggingsformdlet

- Om utbyggingen og anleqgsfasen medfarer nye risiko- og sdrbarhetsforhold i planomrddet og
neerliggende omrdader/influensomrader.

Hendelse/situasjon Relevant | Kommentar

11 | Akutt forurensing Som fglge av gkt naerfgring til vassdrag.

12 | Permanent forurensing Sulfid, veisalt

13 | Stev og stay @kt hastighet medfgrer gkt stgy. Noen endringer
pa traseen.

14 | Forurenset grunn tiltak i forurensa grunn, sedimenter.

15 | Heyspentlinje Risiko i anleggsfasen, ny vei i naerheten av
hgyspent. Sprenging i naerheten av hgyspent.

16 | Avfallsbehandling Sanering av konstruksjoner/bygg i anleggsfasen.

Masseutskifting.
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17 | Ulykke i anleggsperioden Etter at veien er bygget, vil risikoen for ulykker pa
veien reduseres. Hastigheten gker, men samtidig
dimensjoneres veien til ny fartsgrense, avkjgringer
vil utbedres og enkelte tas bort. Trafikkavvikling i
anleggsperiode vil kunne gi gkt risiko for ulykker i

en periode.
4. VURDERING AV RISIKO
4.1. NATURGITTE FORHOLD
Nummer 1 Navn pa ugnsket hendelse: Grunnforhold

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Kvikkleire, utglidninger og ustabile grunnforhold.
Skadelige setninger pa veier og eksisterende konstruksjoner.

Arsaker

Deler av veien etableres i omrader der det er registrert svake og blgte grunnforhold. (Organisk
materiale, silt og kvikkleire)

Eksisterende barrierer

Krav til sikkerhet mot naturpdkjenninger beskrevet i TEK17 og N200.

Sarbarhetsvurdering

Det er utarbeidet egne fagrapporter for ingenigrgeologi og geoteknikk. Rapportene vurderer blandt
annet omradesstabilitet, naturfarer og orienterende vurderinger av lokalstabilitet.

Det er registrert kvikkleire i planomradet. Kvikkleireomradene klassifiserer ikke som faresoner for
kvikkleireskred (omradesstabilitet).

Det forutsettes at det utfgres vurderinger og tiltak som ivaretar krav til lokalstabilitet og setninger.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Svake grunnforhold ma handteres i
X byggeplan

Begrunnelse for sannsynlighet:

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy ‘ Middels

Sma ‘Ikkerelevant Forklaring
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Liv og helse

Skred kan medfgre fare for liv og
helse. Foresatt tiltak vil risiko
veere lav

Stabilitet

Grunnforhold kan pavirke
stabilitet negativt. Forutsatt
tiltak vil risiko vaere lav.

Materielle verdier

Skred og setninger kan medfgre
stort tap av materielle verdier.

Forutsatt tiltak vil risiko vaere lav.

Samlet begrunnelse av konsekvens: Middels

Usikkerhet Begrunnelse
Det er utfgrt grunnundersgkelser og
Lav laboratorieundersgkelser for a vurdere omfang og

fasthetsparametere pa svake og blgte lag.

Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

ma utarbeides i byggeplan.

Tiltak og rekkefglgekrav som ivaretar stabilitet og setninger

Nummer 2

Navn pa ugnsket hendelse:

Store nedbgrsmengder/
overvann

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Ulemper i forbindelse med store nedbgrshendelser som fglge av ny

veg. Eksempelvis vannansamlinger eller oversvgmmelser pa og utenfor veg.

Naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse flom/skred

Forklaring

V3

N200

Arsaker

Ny vei krysser flere eksisterende bekker og vannveger og kan dermed virke som en barriere. | tillegg

vil den tette veioverflaten gi gkt avrenning.
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Eksisterende barrierer

Eksisterende vannveger og overvannssystem

Sarbarhetsvurdering

Hay

Sannsynlighet Hoy Middels

Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet: Det dimensjoneres for 100 og 200 ars nedbgrshendelse, N200

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
Vurderes ut fra antall Hendelsen
Liv og helse X kunne i verste fall fgre til
helseskade og dadsfall
Vurderes ut fra antall og varighet
. Svikt i flere samfunnsfunksjoner,
Stabilitet X . .
fremkommelighet og mulig
evakuering
Vurderes ut fra direkte skade pd
Materielle verdier X eiendom @konomisk tap maks en
mill. kr

Samlet begrunnelse av konsekvens: Lav

Overvann kan fgre til darlig fremkommelighet, midlertidig stenging av vei, vannplaning osv.

Oversvgmmelser kan ogsa pavirke nzrliggende eiendommer.

Usikkerhet

Begrunnelse

Lav

Vannveier og mulighet for vannansamlinger er vurdert.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

Apen og lukket overvannshandtering, bruer, kulverter,

terrenggrefter. Dimensjoneres etter dimensjonerende

returperiode.
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Nummer 3 Navn pa ugnsket hendelse:

Stormflo/havnivastigning

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Ny vei legges nzer sj@ langs deler av strekket. Stormflo og

havnivastigning kan pavirke veien og kapasitet pa bro i omrade.

Naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred

Forklaring

Arsaker

Stormflo og havnivastigning kan pavirke veien og kapasitet pa bro i omrade.

Eksisterende barrierer

Ingen

Sarbarhetsvurdering

Lav

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet: 200 ars stormflo

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant

Forklaring

Liv og helse X

Vurderes ut fra antall Hendelsen
kunne i verste fall fare til
helseskade og d@dsfall

Stabilitet X

Vurderes ut fra antall og varighet
Svikt i flere samfunnsfunksjoner,
fremkommelighet og mulig
evakuering

Materielle verdier X

Vurderes ut fra direkte skade pd
eiendom @konomisk tap maks en
mill. kr

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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Stormflo kan fgre til kortere perioder med stenging av vei eller redusert kapasitet pa bro i omrade.

Usikkerhet Begrunnelse

L Stormflo og havnivastigning er vurdert, samt ngdvendig
av
hgyde pa vei.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Stormflo og havnivastigning hensyntas ved plassering av ny
ilta
vei, samt dimensjonering av ny bro.

Nummer 4 Navn pa ugnsket hendelse: Flom i sjg/vassdrag

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Flom i sjg vassdrag som fglge av endringer av bekker, vannveier,

vei, terreng og overvannssystem.

Naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

V3 200 ars nedbgrshendelse

Arsaker

Ny vei ligger tett pa flere vann som kan flomme.

Eksisterende barrierer

Eksisterende terreng, vannveier, bruer og overvannshandtering.

Sarbarhetsvurdering

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

X 200 ars returperiode

Begrunnelse for sannsynlighet:

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay ‘ Middels

Sma ‘Ikkerelevant Forklaring
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Liv og helse

Vurderes ut fra antall Hendelsen
kunne i verste fall fare til
helseskade og dadsfall

Stabilitet

Vurderes ut fra antall og varighet
Svikt i flere samfunnsfunksjoner,
fremkommelighet og mulig
evakuering

Materielle verdier

Vurderes ut fra direkte skade pd
eiendom @konomisk tap maks en
mill. kr

Samlet begrunnelse av konsekvens: sma

Usikkerhet

Begrunnelse

Lav

Det er utfgrt flomberegninger for alle vannene som blir
bergrt. Dette er hensyntatt i planleggingen.

Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet

Rer, kulverter, broer osv. for tverrgaende

Tiltak overvannshandtering dimensjoneres for 200 ars
nedbgrshendelse.
Nummer 5 Navn pa ugnsket hendelse: Frost/tele

Beskrivelse av ugnsket hendelse: @deleggelse eller redusert kvalitet pa vei som fglge av frost/tele.

Naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse flom/skred

Forklaring

Arsaker

Ny vei bygges med flere strekk med fjellskjeeringer. Dette medfgrer risiko for utilstrekkelig drenering
av vei og dermed frostskader.

Eksisterende barrierer

Ingen
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Sarbarhetsvurdering

Hay

Sannsynlighet

Hay

Middels Lav

Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet: Det er sannsynlig at man ma innfgre tiltak for &8 unnga problemer med

frost/tele.

Konsekvensutredning

Konsekvenstyper

Hoy

Konsekvenskategorier

Middels Sma Ikke relevant

Forklaring

Liv og helse

Vurderes ut fra antall Hendelsen
kunne i verste fall fare til
helseskade og dadsfall

Stabilitet

Vurderes ut fra antall og varighet
Svikt i flere samfunnsfunksjoner,
fremkommelighet og mulig
evakuering

Materielle verdier

Vurderes ut fra direkte skade pd
eiendom @konomisk tap maks en
mill. kr

Samlet begrunnelse av konsekvens: Sma

Usikkerhet

Begrunnelse

Lav

drenering av veikroppen.

Det er gjort vurderinger pa hvor det er ngdvendig med ekstra

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

byggeplan.

Det ma prosjekteres for tilstrekkelig drenering av planum i

Nummer

6

Navn pa ugnsket hendelse:

Erosjon

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Erosjon som fglge av endring av bekker og vannveger. Samt erosjon

i nye fyllinger/skjaeringer.
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Arsaker

Ny vei vil fgre til endringer i bekkelgp og av vannveger og etablering av nye fyllinger og skjaeringer.
Dette kan medfgre gkt risiko for erosjon.

Eksisterende barrierer

Eksisterende bekkelgp og vannveier har ofte en viss motstandsevne mot erosjon. Vegetasjonsdekke
vil ogsa virke positivt mht erosjon.

Sarbarhetsvurdering

Hay

Sannsynlighet Hay Middels Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet: Det er sannsynlig at erosjonsfare ma handteres.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
Liv og helse X
Erosjon kan pavirke stabilitet
Stabilitet X negativt. Forutsatt tiltak vil risiko
veere lav.
Erosjon kan virke gdeleggende
pa vegen og broer eller andre
Materielle verdier X konstruksjoner.
Forutsatt tiltak vil risiko vaere lav.

Samlet begrunnelse av konsekvens: Lav

Usikkerhet Begrunnelse

L Bekker og vannveier er undersgkt og tiltak for a hindre
av
erosjon er foreslatt.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Vurdere i byggeplan tiltak for erosjonssikring for nye
ilta
fyllinger/skjeeringer og ved endring av bekker og vannveger.
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Nummer 7 Navn pa ugnsket hendelse: Sng
Beskrivelse av ugnsket hendelse: Sngskred pa vei
Naturpakjenninger (N200) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

Akseptabel skred-
sannsynlighet pr. km og ar
(bgr-krav):

1/50

ADT =500/3750

Arsaker

Kritisk nysngmengde (30-50 cm) pa allerede sngdekket terreng (ca. 30 cm) i sidebratt terreng uten
skog med helning 27-55 grader. | kombinasjon med vind kreves mindre sngmengder.

Eksisterende barrierer

Ingen

Sarbarhetsvurdering

Sannsynlighet Hoy

Middels

Lav

Forklaring

Sveert lav (<< 1/50) pa alle
enhetsstrekninger (innenfor skal-krav
N200).

Begrunnelse for sannsynlighet: Topografiske og klimatiske forhold. Skogdekket terreng.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper | Hgy Middels |Sma Ikke relevant | Forklaring
Liv og helse X Sma og sveert sjeldne skred.
. Korte perioder med redusert

Stabilitet X .

fremkommelighet.
. . Mindre skader pa kjgretay eller

Materielle verdier X

vegutstyr (f.eks. rekkverk).

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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Usikkerhet Begrunnelse
Klimatiske data er innhentet. Ingen tidligere hendelser er
Lav registrert i omradet. Sideterreng er sjekket med tanke pa

skogtype og kronedekning.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak

Sngskred vurderes kun a vaere aktuelt ved Brurknatten i pr.
850-960 (hgyre side). | omradet anbefales det a fjerne alle
Idsmasser/vegetasjon. Det er erfaringer i Agder med at
sngskred Igsner i forbindelse med vedlikehold/utbedring av
sideterreng, der skog hugges til fordel for bergsikring eller
rensk.

Tiltak: Grgft iht. N200. Det anbefales at man gjgr seg noen
erfaringer i driftsperioden fgr man eventuelt gjgr ytterligere
sikringstiltak mot sngskred i dette partiet.

Se ingenigrgeologisk rapport for detaljer.

Nummer

8

Navn pa ugnsket hendelse: Stein

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Steinsprang pa vei

Naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

1/50

Akseptabel skred-
sannsynlighet pr. km og ar
(bgr-krav):

ADT = 500/3750

Arsaker

Mekanisk og kjemisk forvitring av bergmassen som avlgser enkeltblokker eller bergpartier i sidebratt

terreng (> 45 grader) og resulterer i steinsprang pa vei.

Eksisterende barrierer

Ingen

Sarbarhetsvurdering

Sannsynlighet

Hay

Middels

Lav

Forklaring
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< 1/50 pa alle enhetsstrekninger
(innenfor skal-krav N200)

» Begrunnelse for sannsynlighet: Ingen skredhendelser fra naturlig sideterreng er registrert i
planomradet. Vest for dagens E18 ligger traséen i jomfruelig terreng (kan ikke forvente at
hendelser har blitt registrert her).

>

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper |Hgy Middels |Sma Ikke relevant | Forklaring

Steinsprang pa vei kan fgre til
helseskader (varige og

Liv og helse X midlertidige). Omrader hvor GS-
veg ligger naermest sidebratt
terreng er mest utsatt.

Korte perioder med redusert

Stabilitet X
fremkommelighet.

Mindre skader pa kjgretgy eller

Materielle verdier X
vegutstyr (f.eks. rekkverk).

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Usikkerhet Begrunnelse

Planomradet er stort og det er ikke alt sidebratt terreng som

Middels
er vurdert fysisk, men kun pa kart/modeller.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Legge vei vekk fra sidebratt terreng. Grgft iht. N200. Aktive

Tiltak
eller passive sikringstiltak.

4.2. KRITISKE SAMFUNNSFUNKSJONER OG KRITISKE INFRASTRUKTURER

Nummer 9 Navn pa ugnsket hendelse: Ugnskede hendelser pa E-18

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
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Ugnskede hendelser pa neerliggende transportnett som medfgrer endret trafikkmgnster/omkjgring.

Arsaker

Ulykker eller vedlikehold og vask av tunell som medfgrer omkjgring og gkt trafikk pa deler av fv. 416.

Eksisterende barrierer

Vask og vedlikehold skjer pa natta ved minst mulig trafikk.

Sarbarhetsvurdering

Lite sarbart, omradet som vil bli omkjgringsvei er dagens E18 og ny fv. 416 forbi @ylandsdal.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Vedlikehold skjer jevnlig,
X ulykkeshyppigheten vil veere sjeldent.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Vedlikehold skjer jevnlig, ca. 6 ganger pr ar. Omkjgring og vedlikehold planlegges og legges til tider
der det er minst trafikk pa veien. Sannsynligheten for hendelser pa ny E18 som medfgrer omkjgring
vil veere lav.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens: @kt trafikk pa ny f.416 for mindre perioder vil vare lite risiko

knyttet til ettersom veien er dimensjonert for dette.

Usikkerhet Begrunnelse

) Vedlikehold skjer etter fast intervall, E18 skal utformes
av
trafikksikkert slik at hendelser unngas.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

a
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Brudd pa vannledning/svikt i
Nummer 10 Navn pa ugnsket hendelse: vannforsyning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Brudd pa vannledning eller svikt i vannforsyning som fglge av arbeid og omlegging i anleggsperioden.
Kommunens pumpehus ved Rged, ligger innenfor planomradet. Hovedvannsleding krysser enkelte
steder pa dagens fv.416 og kan bergre enkelte private brgnner/stikkledninger.

Arsaker

Graving/omlegging av VA- ledninger og anleggsarbeid som kan gi brudd pa disse.

Eksisterende barrierer

Kan legge ledninger utenom ved ledningsbrudd, og kan iverksette tiltak raskt.

Sarbarhetsvurdering

Eneste vannledning til Sendeled og bedrifter pa Moland. Hgy sarbarhet ettersom et stgrre omrade
blir uten vann.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Forklaring

X Kjenner til at hendelsen forekommer.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Hgy sannsynlighet for at det kan skje, ma gjgres tiltak for a hindre at det skjer i anleggsperioden.
Ledningene er ikke innmalt ngyaktig, men kummenes plassering er riktig.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens: ved normalt ledningsbrudd far man i gang vannforsyning i Igpet

av timer. Dette vil gi fa konsekvenser. Kan gi mer alvorlige konsekvenser ved langvarig ledningsbrudd.
Har ikke reservevannforsyning. Kan gi konsekvenser for driften av bedrifter som blir rammet eller
institusjoner som barnehager, skoler.
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Forutsetter normal beredskap hos kommunen i forhold til ledningsbrudd.

Usikkerhet Begrunnelse

1 Hendelsen er kjent, og ledningsnettet er kjent. Samtidig er
av
det beredskapsplaner i kommunen for hendelsen.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Infrastruktur som vann-ledninger vises ikke i planen. Ma
Tiltak folges opp i prosjektering og gjennomfgringsfase. God
kommunikasjon med kommunen i anleggsfase.

4.3 Forhold ved utbyggingsformalet — om utbyggingen eller anleggsperioden medfgrer gkt risiko.

Nummer 11 Navn pa ugnsket hendelse: Akutt forurensing

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Utslipp til sdrbare naturomrader/vassdrag.

Arsaker

Akutt forurensing som fglge av veien legges naermere vassdrag og sarbare resipienter, ved
Auslandstjenn, krysser Hommerbekken og dalanebekken. Generell risiko spesielt i anleggsfasen
ettersom det er mange sarbare resipienter i planomradet generelt.

Eksisterende barrierer/tiltak

Ingen eksisterende tiltak pa dagens vei.

Sarbarhetsvurdering

Gjennomfgrt sarbarhetsvurdering av resipienter. Hgy sarbarhet.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Hgy sarbarhet i anleggsperioden.
X Middels sannsynlighet i permanentfase.

Begrunnelse for sannsynlighet: fa ulykker langs dagens vei, og lite akutte hendelser tilsier at
sannsynligheten ved permanente hendelser er liten. Valg av byggemetode kan redusere risiko i

anleggsfase.
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Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hay Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens: akutt forurensing vil ha store miljgkonsekvenser, men ikke for liv
og helse, stabilitet og materielle verdier. Dette er fulgt opp i egen farekartlegging for drikkevann og
rapport for naturmiljg.

Usikkerhet Begrunnelse

Det er gjort mange undersgkelser og sarbarhetsvurderinger.

Liten
Gode kartlegginger av de sarbare resipientene.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Det fastsettes hensynsoner A- og B lokaliteter naturmiljg.
Begrenset anleggsomradet i omrader med sarbare
resipienter, og bestemmelser. Det gjgres tiltak som fglges
opp i miljgoppfelging og handtering av drikkevann. Det gjgres
tiltak i forbindelse med overvannshandtering/rensing og

Tiltak

oppfelging i anleggsfasen.
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Nummer 12 Navn pa ugnsket hendelse: Permanent forurensing

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
- gkt fare for pavirkning av veisalt
- Sulfidavrenning

Arsaker

Avrenning ved at veien legges naermere sarbare resipienter.

Apning av skjeeringer som inneholder sulfid.

Eksisterende barrierer

Ingen tiltak pa eksisterende vei.

Sarbarhetsvurdering

Gjennomfgrt sarbarhetsvurdering av resipienter. Hgy sarbarhet. Gjort undersgkelser av sulfid i
planomradet, karlegging og stikkprgver.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Forklaring

Det er hgy sannsynlighet for
veisaltpavirkning fra veianlegget og det
er gjort et mindre funn av sulfid ved

X kartlegging.

Begrunnelse for sannsynlighet: sannsynligheten for permanent forurensing er lav.
- Mindre filtrering av veisalt ved neaerfgring til sarbare resipienter kan medfgre gkt
saltkonsentrasjon i disse omradene. Veisalt betraktes som pagaende permanent forurensing.
- Sulfidavrenning kan oppsta, det er gjort funn av et mindre sulfidomrade i en fjellskjeering som
ma handteres i anleggsfasen.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring

Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X
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Samlet begrunnelse av konsekvens: Permanent forurensing vil medfgre konsekvenser for natur og miljg.

Det forutsettes tiltak i prosjektering og anleggsgjennomfgring som tilsier at konsekvensene for permanent
forurensing er lav. Sulfidforekomst kan handteres.

Usikkerhet Begrunnelse

Middel Det er gjort stikkprgver knyttet til sulfid, men behov for
iddels
ytterligere prgver giennom anleggsfasen.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Gjort overordna kartlegging/undersgkelser, leder vann fra
veianlegget til sjg. Overvann renses. Avsette omrader for

Tiltak
handtering av sulfid pa en forsvarlig mate. Tiltaksplaner
utarbeides i giennomfg@ringsfase.

Nummer 13 Navn pa ugnsket hendelse: Forurenset grunn

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Forurensa masser og sedimenter pa avveie.

Arsaker

- Manglende informasjon om forurensede omrader
- Mudring/graving i omrader eller vassdrag der det er pavist forurensa masser.

Eksisterende barrierer

Ingen tiltak pa eksisterende vei.

Sarbarhetsvurdering

Gjennomfgrt sarbarhetsverdier for sarbare resipienter. Gjort prgver pa land og i vassdrag som
bergres i henhold til forurensingsloven. Sarbarheten i omradet ansees som hgy pa grunn av hgy
sarbarhet pa resipienter.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Veianlegget vil bergre og matte handtere
X forurensa masser pa flere punkt.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy ‘ Middels

Sma ‘Ikkerelevant Forklaring
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Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Det er gjort prgvetakinger pa land av forurensa masser som viser at de kan utgjgre helsefare for
personer og kan ikke brukes fritt til andre formal. Konsekvensene er fgrst og fremst knyttet til natur
og miljp som handteres i egen rapport. Forurensa masser i vassdrag, kan gi konsekvenser for
vannmiljg. Ved utarbeidelse av tiltaksplan og bortkjgring av masser, blir samlet risiko lav. Ansees som
handterbart, men ma fglges opp.

Usikkerhet Begrunnelse

Har kunnskap om forurensa masser, men ma gjgres
Middels - lav ytterligere prgver i anleggsfase. Usikkerhet til at det ikke er
fastsatt metode for anleggsgjennomfgring.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Prgvetaking av tilgjengelig areal i detaljreguleringsplanen.
Tiltak Behov for ytterligere prgvetaking i anleggsfasen, tiltaksplan
og miljpoppfalging i giennomfgringsfase.

Nummer 14 Navn pa ugnsket hendelse: Stgy

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
@kt stpv og stey i planomradet. Stgy i anleggsperioden.

Arsaker

@kt hastighet pa veien kan medfgre gkt stgy.
Noen endringer pa traseen medfgrer gkt stgy for enkelte bolighus.

Eksisterende barrierer

Ingen tiltak i forhold til stgv og stgy langs dagens vei.

Sarbarhetsvurdering

Pa enkelte deler av strekningen er det bebygde omrader som kan pavirkes av st@y og stgv bade i
anleggsfase og driftsfase. Generelt er det flere bolighus innenfor planomradet som kommer utenfor
gul stgysone som fglge av linjevalg. Sarbarheten ansees som middels totaltsett for boliger innenfor
omradet ettersom det er flere boliger som ligger naerme veien.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Forklaring
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Begrunnelse for sannsynlighet: sannsynligheten ansees som middels ettersom det er en betydelig

reduksjon av boliger som blir stgypavirket sammenlignet med dagens vei. Men enkelte boliger vil fa

okt stpy problematikk.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay Middels Sma Ikke relevant | Forklaring
@kt stgy kan pavirke folkehelse.
) Vil gjelde fa boliger der det er
Liv og helse X . .
problematisk. Ved tiltak ansees
konsekvenser som sma.
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Konsekvensene for planomradet og pavirkning av stgy, vil generelt bli bedre. Men enkelte

eiendommer kan bli mer stgyutsatt. For disse boligene ma det gjgres stgyreduserende tiltak. Sty i

anleggsperioden reguleres i forhold til andre regelverk.

Usikkerhet

Begrunnelse

Lav

Det er gjort stgyberegninger og foreslatt tiltak basert pa
beregningene i reguleringsplanen.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Stgyberegninger er giennomfgrt og det er fastsatt

Tiltak bestemmelser i forhold til stgy og steyreduserende tiltak.
Avsatt tilstrekkelig areal for stgytiltak.
Nummer 15 Navn pa ugnsket hendelse: Hgyspentlinje

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Naerkontakt og ulykker i forbindelse med arbeid naer hgyspent. Fare for strgmbrudd.

Arsaker

Anleggsarbeid i naerheten av hgyspent som kan bergre linja.
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Eksisterende barrierer

Sarbarhetsvurdering

Bevissthet om hvor ledningene gar, og ledningene gar hgyt over terreng. Sarbarheten vurderes som
middels.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ved arbeid naermere hgyspent enn 30 meter skal linjeier kontaktes og det utarbeides egne planer for
dette som reduserer risiko for strembrudd og ulykker. Ansees som handterbart, men hendelser er
kjent. Det er lite sannsynlighet for lengre strembrudd ved brudd pa ledningene.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring

Brudd pa hgyspent og svikt i
stromforsyning kan gi

Liv og helse X konsekvenser for liv og helse
dersom strgmbruddet er

langvarig.
Stabilitet X
Kun skader pa hgyspentlinja,
) ) som kan vaere kostbart.
Materielle verdier X

Erstatning av tapte inntekter for
bedrifter kan bli tema.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Konsekvensen ved strgmbrudd kan gi konsekvenser for bedrifter/enkelt personer for en kortere

periode.
Usikkerhet Begrunnelse
) Sikre pa hvor linjer gar og en bevissthet i forhold til tiltak ved
av
arbeidet.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet
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Tiltak Dialog med Agder Energi i plan- og giennomfgringsfase,
i

fastsatt faresone i plankart med bestemmelser.
Nummer 15 Navn pa ugnsket hendelse: Avfallsbehandling

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
- Forurensing som fglge av sanering.

Arsaker

- Riving av eksisterende konstruksjoner
- Riving av boliger/nzeringsbygg

Eksisterende barrierer

Lovverk for handtering av avfall, plan- og bygningsloven, forurensingsloven. HMS-planer mm.

Sarbarhetsvurdering

For omgivelsene er det en sarbarhet spesielt ved konstruksjoner som bruer el. L med narfgring til
sarbare vassdrag.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet: mest mulig av eksisterende vei og konstruksjoner gjenbrukes. Kun
enkelte elementer skal rives/fjernes.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma Ikke relevant | Forklaring

Kan gi konsekvenser for de som

Liv og helse X - ..
arbeider pa veianlegget.

Stabilitet X

Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Risikoen ansees som liten. Sannsynligheten er lav ettersom det er lover og retningslinjer som
ivaretatt forsvarlig avfallshandtering pa bygg. Kan gi konsekvenser som gar ut over de som arbeider
pa anlegget som ma handteres gjennom rutiner/planer. Forurensa masser/materiale ma kjgres ut av
planomradet og handteres ved godkjent avfallsdeponi. Ved riktig handtering ansees risikoen som lav.

Usikkerhet Begrunnelse
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Pa reguleringsplanniva har en ikke full informasjon om
Middels omfanget av materialer/masser i bygg eller konstruksjoner
som skal saneres.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak Folges opp i videre prosjektering- og giennomfgringsfase.

Nummer 16 Navn pa ugnsket hendelse: Trafikkulykke i anleggsfase

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

For permanent situasjon vil risikoen for ulykker for gdende/syklende og ved av- og pakjgringer blir
bedre ettersom trafikksikkerheten gker. Flere avkjgringer er samlet og utbedret, det legges til rette
for planfrie krysningspunkt og etableres egen gang/sykkelvei. Utbyggingen vurderes derfor ikke 3
medfgre nye risiko og sarbarhetsforhold i planomradet, men i anleggsfasen kan det vaere en risiko
knyttet til dette.

Arsaker

Endret trafikkmgnster

Arbeid i og langs veien

Eksisterende barrierer

Regelverk og krav til kompetanse. Godkjent arbeidsvarsling ma foreligge.

Sarbarhetsvurdering

Ikke relevant

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

Begrunnelse for sannsynlighet:

Anleggsarbeid foregar langs eksiterende vei, mens trafikken gar og myke trafikanter ferdes langs
veien. Sannsynligheten for en hendelse ansees som hgy.

Konsekvensutredning

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay Middels Sma Ikke relevant | Forklaring

Liv og helse X
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Stabilitet X

Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Ulykker med myke trafikanter kan fa store konsekvenser for liv og helse. Materielle verdier er knyttet
til skader pa kjgretpy. Hendelser kan ogsa gi redusert fremkommelighet i perioden.

Usikkerhet Begrunnelse

] Lav usikkerhet ettersom risikoen for anleggsarbeid langs vei
av
er en kjent problemstilling.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Regulere inn nok midlertidig anleggsareal for trafikkavvikling.
Anleggsgjennomfgring er tatt med tidlig i

Tiltak reguleringsplanfasen og beskrevet overordna i planen. Tiltak
og plan for gjennomfgring ma felges opp i prosjektering- og
giennomfgringsfasen. Ma vurderes Igsning for

gaende/syklende i anleggsperioden.

5. KONKLUSJON

Det er avdekket flere tiltak i Ros- analysen som tas inn i plankart- og bestemmelser. Flere temaer fglges opp
giennom miljgoppfelgingsprogram og ma arbeides videre med i prosjektering- og gjennomfgringsfase.

5.1. RISIKOREDUSERENDE TILTAK

Det er flere ugnskede hendelser som gir behov for risikoreduserende tiltak. Ved etablering av
risikoreduserende tiltak, ansees samlet risiko for at hendelsen skal oppsta som akseptabel for a
giennomfgre planen. Enkelte av temaene er avhengig av god oppfglging i prosjekterings- og
giennomfgringsfase etter at detaljreguleringsplanen er vedtatt.

Risikoreduserende tiltak i detaljreguleringsplanen for naturgitte elementer:

e Tiltak og rekkefglgekrav som ivaretar stabilitet og setninger, oppfelging i byggeplan.

e Overvannshandtering i planen, dimensjonering av bruer og kulverter. For 200 ars nedbgrshendelse

e Hgyde pa vei og dimensjonering av konstruksjoner i forhold til havnivastigning og stormflo

e Videre oppfplging av drenering og erosjonsikkerhet i byggeplan.

e Lagt veilinja bort fra sidebratt terreng, grafter og aktive/passive sikringstiltak som fglges opp i bestemmelser
og hensynsoner.

Risikoreduserende tiltak for kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur:
e Dimensjonering av vei i forhold til omkjgringsvei for E18.
e Kartlegging av private brgnner, og hensyn til kommunale VA-ledninger ma fglges opp i prosjektering og
giennomfg@ringsfase.
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Risikoreduserende tiltak for forhold ved utbyggingsformalet:
e Fastsettes hensynsoner for sarbare resipienter med bestemmelser
e Begrenset anleggsomrader i naerheten av sarbare resipienter
e Miljgoppfglging beskrevet
e Tiltak i forbindelse med prosjektering og gjennomfgring.
e Leder overvann bort fra sarbare resipienter, lagt til rette for rensing.
e Avsatt omrader der sulfid kan handteres pa forsvarlig mate
e Prgvetaking og undersgkelser i planfasen, anbefaler videre prgvetaking giennomfgringsfase i forhold til
forurensa masser.
e Gjennomfgrt stgyberegninger og avsatt tilstrekkelig areal for stgyreduserende tiltak. Bestemmelser om stgy.
e Dialog med Agder Energi og andre ledningseiere.
e Hensynsone for hgyspent.
e Regulert inn tilstrekkelig areal for trafikkavvikling i anleggsfasen.
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